
ةيئابرهكلا ةقاطلا ديلوت

."تارييغت ثادحإ ةيناكمإ" هيدل ءيش يأ اهنأ ىلع ،ماع ٍلكشب ،ةقاطلا فيرعت نكمُي
لثم) ةنيعُم ةوق هب موقت نأ نكمُي يذلا لمعلا وه ةقاطلل اًعويش رثكألا فيرعتلا
نكمُي ال هنأ ينعي ام ،ةنماك ةقاطلا ّدعُت .(ةيسيطانغمورهكلا ةوقلاو ،ةيبذاجلا ةوق

،لاثملا ليبس ىلع ؛رخآ ىلإ ٍلكش نم طقف اهليوحت نكمُي نكلو ،اهريمدت وأ اهقلخ
.ةيئابرهك ةقاط ىلإ ةيئايميكلا ةقاطلا ةيراطبلا لّوحُت

ةقاطلا مادختساو ليوحت ةيفيك لوح نيمدختسملا هيجوت وه ليلدلا اذه نم فدهلا
تالخدتلا يف ةمزاللا ةزهجألاو تادعملل ةمدختسُملا ةيئابرهكلا ةوقلاو ةيئابرهكلا

ةيفيك ةفرعمو ،ةيساسألا ةيئابرهكلا ميهافملا مهف ؛كلذ يف امب ،ةيناسنإلا
.ةءافكب ةيئابرهكلا تابيكرتلا ةرادإ ةيفيكو ،حيحص ٍلكشب تابيكرتلا سايق

 ةقاطلا ديلوت يف ةعئاشلا تاحلطصملا

AC .ددرتملا رايتلا حلطصمل مدختسُملا راصتخالا

DC .رشابملا رايتلا حلطصمل مدختسُملا راصتخالا

تانورتكلإلا .داوملل يئيزجلا بيكرتلا نم ءزجك دجاوتت ةنوحشم ةريغص تاميسج

رحلا نورتكلإلا .اهيلإ يمتني يتلا ةرذلا ةاون نع ةلوهسب هلصف نكمُي نورتكلإ

تالصوملا .(كلذك ضرألاو ناسنإلا مسجو ،لاثملا ليبس ىلع نداعملا) ةرح تانورتكلإ كلتمت يتلا ماسجألا

ةلزاعلا داوملا .(بشخلاو كيتسالبلاو ،جاجزلا لثم) ةرح تانورتكلإ كلتمت ال يتلا ماسجألا

(U) دهجلا .نيتطقن نيب ةنحشلا يف قرفلا

(I) رايتلا .ةنحشلا هدنع قفدتت يذلا لدعملا

(R) ةمواقملا .(رايتلا) ةنحشلا قفدت ةمواقمل ةداملا ليم

ةيئابرهكلا ةرئادلا .رخآ ىلإ ٍناكم نم لاقتنالاب ةنحشلل حمست ةقلغم ةقلح

مواقُملا .ةيرارح ةقاط ىلإ ةيئابرهكلا ةقاطلا ليوحتب حمست ةدام يأ

دئازلا لمحلا .ةريصق ةينمز ةرتفل ةرفوتم ةيفاضإ ةقاط

VRLA ةيراطب .مامصب ةمظنُملا ةيضمحلا صاصرلا ةيراطب حلطصمل مدختسُملا راصتخالا

صاصتمالا دهج قاطن .ةيراطبلا ةنوخس ةدايز نود هقيبطت نكمُي يذلا نحشلا ىوتسم



رمغلا دهج قاطن .لماكلاب اهنحش دعب ةيراطبلا ىلع ظافحلا هدنع متي يذلا دهجلا

:عيزوتلا ةحول ليغشت همادختساب نكمُي .ةيئابرهكلا رئاودلا نم ديدعلا ىلع يوتحيو ةيئابرهك ةرئاد عطاق نع ةرابع
.اهليغشت فاقيإ وأ ةرئادلا

ةرئادلا عطاوق
:رهاصملاو ةيئابرهكلا

،دئاز لمح كانه نوكي امدنع .عيزوتلا ةحول قودنص يف دجوتو ةدئازلا ةرارحلا نم كالسألا ةيامح ىلع لمعت
رهاصملا فّنصُت .ةيئابرهكلا ةرئادلا عطاوق لصفت وأ رهاصملا رجفنت ،رايتلا نم ريثكلا قفدت يأ
.نيعم رايت دنع ةرئادلا لّطعت دعب فلتلل ضّرعتت ىتح ةيئابرهكلا ةرئادلا عطاوقو

:ةيئابرهكلا حيتافملا
مت اذإ .اهربع قفدتلاب رايتلل حمستس اهنإ يأ ،رئاودلا طيشنت ةيئابرهكلا حيتافملل نكمُي
ةزهجألا ليصوتب سباقملا موقت .تادعملل فلتو دارفألل ررض يف ببستت دقف ،لامهإب اهمادختسا
.ةيئابرهك ةرئادب

ليصوتلا/ضيرأتلا
ضرألاب .ضرألاب ةيئابرهكلا ةزهجألل ةيندعملا ءازجألا ليصوت

(W) .ةردقلا ةدحو سايقم وهو ،طاولل مدختسُملا راصتخالا

(Wh) ةقاطلا ةدحو سايقم وهو ،ةعاس طاولل مدختسُملا راصتخالا 

(V) دهجلا ةدحو سايقم وهو ،تلوفلل مدختسُملا راصتخالا 

(A) يئابرهكلا رايتلا ةدحو سايقم وهو ،ريبمألل مدختسُملا راصتخالا

ةدحتملا ةكلمملا تاحلطصم نيب ةنراقم
ةدحتملا تايالولاو

.اًرتاوت رثكأ ةروصب ةيكيرمألا تاحلطصملا مدختسُت ،ليلدلا اذه ضارغأل

                          ةدحتملا ةكلمملا                           ةدحتملا تايالولا

يئابرهك حاتفم ،هاجتالا ةيئانث ةءاضإ يئابرهك حاتفم ،هاجتالا ةيثالث ةءاضإب يئابرهك حاتفم

ءاعو قاطنلا

عيزوتلا ةحول عطاوقلا ةحول ،عيزوتلا ةحول

ضيرأتلا ،ضرألا ضيرأتلا ،ةيضرألا

ةئيهت تيبثت

(RCD) يقبتملا رايتلا زاهج (GFCI) يضرألا لطعلل ةيئابرهكلا ةرئادلا عطاق

طئاحلا رازإ ةدعاقلا حول

ميرختلا ةنيكام رفاسملا



ءابرهكلا تايساسأ

قفدتو - ةرئاد يف ةيئابرهكلا ةنحشلا قفدت نع ةرابع يئابرهكلا رايتلا
ةكرحتملا ةرحلا تانورتكلإلا هذه ّدعُت .لصوم يف نيتطقن نيب ةرحلا تانورتكلإلا

رابجإ لالخ نم ءابرهكلا جاتنإ نوكتي .ةيئابرهكلا ةقاطلا لّكشُت يتلا يه
ىلع ينورتكلإ روصق قلخ قيرط نع ةلصوُم ةدام يف اًعم كرحتلا ىلع تانورتكلإلا

.رخآلا بناجلا ىلع ضئافو لصوملا نم دحاو بناج

بناج ىلع ةيفرطلا ةطحملا دعُت .دلوملا للخلا اذهب ببستي يذلا زاهجلا ىلع قلطُي
.– ةمالعب ةددحُم روصقلا بناج ىلعو ،+ ةمالعب ةددحُم ضئافلا

:تانورتكلإلا دلوملا عفدي ،دلوملل ةيفرطلا تاطحملاب ةلومح ليصوت متي امدنع
ةرئادلا يف .ةنحشلا ةبلاس تاميسجلا ديعُيو ةبجوملا ةنوحشملا تاميسجلا صتمي

.+ فرطلا ىلإ – فرطلا نم تانورتكلإلا رودت ،ةيئابرهكلا

لامعأ مهف مهملا نم ،نمآو حيحص ٍلكشب ةيئابرهكلا تادعملا مادختسا نم نّكمتتلو
ءابرهكلا عم لماعتلل ةمزاللا ثالثلا ةيساسألا زئاكرلا مهف يرورضلا نم  .ءابرهكلا

ةثالثلا رصانعلا طبترت فيكو - ةمواقملاو رايتلاو دهجلا - اهنم ةدافتسالاو
.اهضعبب

ةيئابرهكلا ةنحشلا
متي يتلاو ،ةنحش جاتنإ يف تانورتكلإلا ببستت .تانورتكلإلا ةكرح يه ءابرهكلا

حابصملا لثم - ةيئابرهكلا ةزهجألا عيمج لغتست .ةقاطلا جاتنإل اهلالغتسا
ئدابملا حرش نكمُي .لمعلل تانورتكلإلا ةكرح - ةجالثلا وأ فتاهلا وأ ،يئابرهكلا
،اًديدحت رثكأ ٍلكشب وأ ،تانورتكلإلا مادختساب ليلدلا اذهل ةثالثلا ةيساسألا

:اهقلخت يتلا ةنحشلا

.نيتطقن نيب ةنحشلا يف قرفلا - دهجلا
.ةنيعم ةنحش هدنع قفدتت يذلا لدعملا - (ريبمأ) رايتلا

.(رايتلا) ةنحشلا قفدت ةمواقمل ةداملا ليم - ةمواقملا

.تانورتكلإلا كولس يلاتلابو ،ةنحشلا ةكرح ميقلا هذه فِصت

حمست .رخآ ىلإ ٍناكم نم لاقتنالاب ةنحشلل حمست ةقلغُم ةقلح نع ةرابع ةرئادلا
.لمعلاب مايقلل اهمادختساو ةنحشلا هذه يف مكحتلاب ةرئادلا يف ةدوجوملا تانوكملا

ةيئابرهكلا تاسايقلا

.ةلومحلا اهكلهتست يتلا ةقاطلا - ةردقلا



.ةنيعم ةينمز ةرتف لالخ ةجتنملا وأ ةكلهتسملا ءابرهكلا رادقم - ةقاطلا

(دهجلا) يئابرهكلا دهجلا قرف
اذه ساقُي .ةرئادلا ىلع نيتطقن نيب ةنماكلا ةقاطلا رادقم هنأب (U) دهجلا فَّرعُي

لَّثمُيو تلوفلاب دلوملا يف نيدوجوملا – و + نيبطقلا نيب ةنحشلا يف قرافلا
وهو ،"يئابرهكلا طغضلا" ـب دهجلا ةيمست نكمُي ،نايحألا ضعب يف ."V" فرحلاب

يتلا تانورتكلإلل يئابرهكلا دهجلا قرف اهرفوُي يتلا ،ةوقلا نأل بسانم سايق
؛بوبنأ ربع ءاملا كّرحتي امدنع ءاملا طغضب اهتنراقم نكمُي ،ةلصوم ةدام ربع رمت

."ءاملا طغض" عفترا ،تلوفلا عفترا املكو

.ةيئابرهكلا ةقاطلا لِّكشُت يتلا يه ةكرحتملا ةرحلا تانورتكلإلل ةحاتملا ةقاطلا
ةلصوُم ةدام لالخ اًعم كرحتلا ىلع تانورتكلإلا رابجإ لالخ نم ءابرهكلا جاتنإ نوكتي
.رخآلا بناجلا ىلع ضئافو لصوملا نم دحاو بناج ىلع ينورتكلإ روصق قلخ قيرط نع

.(–) ةمالعب روصقلا بناج ىلعو ،(+) ةمالعب ضئافلا بناج ىلع فرطلا ددحُي

فارطأ نيب تلوف 220 ،لاثملا ليبس ىلع  .عيزوتلا ةكبش ةطساوب دهجلا ددحُي
 .ةيراطبلا فارطأ نيب تلوف 1.5 وأ ،ءابرهكلا ذفانم مظعم

يئابرهكلا رايتلا
امدنع .لصوم يف نيتطقن نيب ةرحلا تانورتكلإلا قفدت وه (I) يئابرهكلا رايتلا
ددع عضخي .رايتلا اذه ىمسُيو ؛ةنحشلا نم رادقم اهعم كّرحتي ،تانورتكلإلا كّرحتت

ةداملل ةيئايزيفلا صئاصخلل ،ةنيعم ةدام لالخ كرحتلا ىلع ةرداقلا ،تانورتكلإلا
نم لضفأ ٍلكشب كّرحتلاب رايتلل داوملا ضعب حمست - ءابرهكلل ةلصوُملا اهسفن

ةيساسأ ةدحوك (A) ريبمألا ةدحوب ساقُيو (I) يئابرهكلا رايتلا نع رَّبعُي .اهريغ
ىلإ ًةداع راشُي ،ةيئابرهكلا تابيكرتلا وأ تادعملا عم لمعلا دنع .يئابرهكلا رايتلل

ءاملا طغضب (V) تلوفلا ةنراقم نكمملا نم ناك اذإ .ريبمألا ةدحو مادختساب رايتلا
هايملل يلكلا مجحلاب (A) ريبمألا ةنراقم نكمُيف ،بوبنأ ربع رمت يتلا هايملل

.ةنيعم ةظحل يأ يف بوبنألا ربع قفدتلا ىلع ةرداقلا

ةلماش ةكرح دوجو مدع هنع جتني ام ،ةيئاوشع ةرحلا تانورتكلإلا ةكرح نوكت ام ًةداع
فوسف ،نيعم هاجتا يف اهكيرحتل تانورتكلإلا ىلع ام ةوق ترّثأ اذإ .ةنحشلل

.هسفن هاجتالا يف اهعيمج فرجنت

 هنودو قبطم رايت عم ةلصوم ةدام يف ةرحلا تانورتكلإلا :ينايبلا مسرلا

دهج قرف قيبطت متي مل        دهجلا قرف



                                               ةرحلا تانورتكلإلا                 
        

     

                      ةرحلا تانورتكلإلا             

ربع تانورتكلإلا نم ةنيعم ةيمك ّرمت ،دلومب يئابرهك حابصم ليصوت متي امدنع
ساقُيو (I) رايتلا عم اذه نورتكلإلا قفدت قفاوتي .حابصملا (ةليتف) كالسأ

.(A) ريبمألاب

.(R) ةمواقملاو (V) دهجلاو ،(P) ةردقلا :ىلإ دنتست ةفيظو نع ةرابع رايتلا

 

I = U / R

 

ةمواقملا
اهب ةصاخلا ةيئيزجلا لكايهلا لخاد تانورتكلإلاب ظافتحالا متي ،نايحألا ضعب يف

يه مسجلا ةمواقم  .اًيبسن ةيرحب كرحتلا ىلع ةرداق نوكت ،ىرخأ ٍنايحأ يف امنيب
نإف ،ءابرهكلاب قّلعتي اميف .يئابرهكلا رايتلا قفدت ةمواقمل مسجلا اذه ليم

رايتلل ةداملا وأ زاهجلا ليلقت ةيفيكل سايقم يه ةلصوملا ةداملا ةمواقم
ةضفخنم نوكت دق ؛ةمواقملا نم ةنيعم ةجرد اهيدل ةدام لك .اهربع قفدتُملا يئابرهكلا

بشخلا لثم - ةياغلل ةعفترم وأ - (دحاو رتم لكل موأ 2-1) ساحنلا لثم - ةياغلل
نوكت ،بوبنألا ربع هايملا قفدت عم ةنراقملابو .(دحاو رتم لكل موأ 10000000)

.ءاملا قفدت نم للقُي ام ،اًقاطن قيضأ بوبنألا نوكي امدنع ربكأ ةمواقملا

ىلعألا ةمواقملا تاذ ةرئادلا حمستس ،ةفلتخم تامواقمو ٍواستم ٍدهج تاذ نيترئاد يف
قفدتي لقأ رايت اهيدل ىلعألا ةمواقملا تاذ ةرئادلا نأ ينعي ام ،لقأ ةنحش قفدتب

.اهلالخ

لقأ ةمواقم         ربكأ ةمواقم
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نيب ةمواقملا اهنأ ىلع "موأ 1" ةمواقملا ةدحو موألا فّرعُي .موألاب (R) ةمواقملا نع رَّبعُي
ليثمت متي .ريبمأ 1 عفد ىلإ تلوف 1 قيبطت يدؤي ثيح لصوملا يف نيتطقن
،اغيموأ ىمسُي يذلاو ،"Ω" ينانويلا فرحلاب يطيطختلا مسرلا يف ًةداع ةميقلا هذه

."موأ" قطنُيو

هنع رَّبعُملا ،بسانتلا اذه فرعُي .ةمواقملا عم رايتلا بسانتي ،نيعم دهجل ةبسنلاب
:موأ نوناقب ،ةيضاير ةقالعك

 

U = I × R

 

ةمواقملا × رايتلا = دهجلا

 

نم سكعلا ىلع .رايتلا نم للقُتس ةمواقملا ةدايز نإف ،تباثلا دهجلل ةبسنلاب
عفترا اذإ ،ةرمتسملا ةمواقملا ةلاح يف .ةمواقملا ضفخ مت اذإ رايتلا دادزيس ،كلذ

يتلا ةزهجألل يأ ،ةيقنلا ةمواقملل طقف حلاص موأ نوناق .كلذك رايتلا دادزيس ،دهجلا
تاكرحملا عم لاحلا وه اذه سيل نكل .ةتحب ةيرارح ةقاط ىلإ ةيئابرهكلا ةقاطلا لّوحُت

.لاثملا ليبس ىلع

رايتلا نم ّدحت يتلاو ،ضرغلا اذهل ةممصُم تامواقم ىلع ةيئابرهكلا ةزهجألا يوتحت دق
.نوكملا اذه ررضتي ال ثيحب ،تانوكملا دحأ ربع قفدتي يذلا

تاذ ةيكلسلا تالصوملا رّفوت ،لاثملا ليبس ىلع .ةلومحلا بسح ةمواقملا ددحُت
.دهجلل لقأ نادقف ىلإ يدؤي ام ،رايتلا قفدتل لقأ ةمواقم ربكألا يضرعلا عطقملا
،دهجلا دقف نم ّدحلل .كلسلا لوط عم اًيدرط ةمواقملا بسانتت ،اًمامت سكعلا ىلعو
.(تالبكلا مسق رظنا) .ريبك يضرع عطقم عم نكمم كلس رصقأ ىلإ رايتلا جاتحي

.كلذك لباكلا ةمواقم ىلع رثؤي (كلذ ىلإ امو ديدح وأ ،ساحن) كلسلا عون نأ اًضيأ ظحال

اًريبك رايتلا حبصي دق ،رفصلا نم ةبيرق ةيئابرهك ةرئاد يف ةمواقملا نوكت امدنع
ساملا ببستيس ."يئابرهك سام" ىمسي ام ىلإ نايحألا ضعب يف يدؤي ام ،ةياغلل

يف ببستي نأ نكمُيو ،ةيئابرهكلا ةرئادلا لخاد دئاز رايت ثودح يف يئابرهكلا
.زاهجلا وأ ةرئادلا فلت

ةردقلا
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ةينمز ةدحو يف يئابرهك رايت هب موقي يذلا لغشلا رادقم يه (P) ةيئابرهكلا ةردقلا
برضب اهباسح متي .ةرئادلاب لصتُم زاهج اهكلهتسي يتلا ةقاطلا رادقم لّثمُت .ام

.(W) طاولاب اهنع ريبعتلا متيو ،رايتلا يف دهجلا

 

P = U × I

 

رايتلا × دهجلا = ةقاطلا

 

دنع ةديفم ةيباسحلا ةيلمعلا هذه .هبحسي يذلا رايتلا داز ،ليمحتلا ةوق تداز املك
.ةقاطلا تاجايتحا ليلحت

ةقاطلا .لباقم ةردقلا

ةردقلا

 

 

طاولا
طاووليكلا

 

 

"هايملا قفدت لدعم لثم"

 

 

ةقاطلا

 

 

 

 

 

ةعاس طاولا
طاووليكلا
ةعاس

 

 

 

 

يف فاطملا هب يهتني يذلا ءاملا لثم"
"ولدلا

 

 

 

 

ليمحتلا قيرط نع ةردقلا ديدحت متي

:لاثم
.ريبمأ 0.18 = 40/220 اًرايت بذجت تلوف 220 جرخمب ةلوصوم طاو 40 ةردقب ةيئابرهك ةبمل

.ريبمأ 0.427 = 60/220 اًرايت بذجت تلوف 220 جرخمب ةلوصوم طاو 60 ةيئابرهك ةبمل

ةقاطلا كالهتسا
.ةنيعم ةينمز ةرتف لالخ ةكلهتسُملا وأ ةجتنُملا ءابرهكلا رادقم وه ةقاطلا كالهتسا

رَّبعُيو ،تاعاسلاب اهنع رَّبعُي ،همادختسا ةدم يف زاهجلا ةردق برضب كلذ باسح متي
.(kWh) ةعاس/طاووليكلاب اهنع
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:لاثم .ةعاسلا يف طاووليك 0.18 وأ ،ةعاسلا يف طاو 180 ،تاعاس 3 ةدمل ًءاضم كرتُي يذلا ،طاو 60 ةردقب حابصم كلهتسيس

     .ءابرهكلا ةروتاف ديدحتل ءابرهكلا دادع ىلإ فاضُت يتلا كالهتسالا ةدحو يه هذه

نائيش امهنكل ،ةيئابرهكلا ةردقلاو ةيئابرهكلا ةقاطلا نيب طلخلا متي ام اًبلاغ
:نافلتخم

ءابرهكلا ليصوت ةيناكمإ ةردقلا سيقت
هليصوت مت يذلا ءابرهكلا رادقم يلامجإ ةقاطلا سيقت

ةدحوب ةيارد رثكأ صاخشألا بلغأ نكل ،(Wh) ةعاس/طاولاب ةيئابرهكلا ةقاطلا ساقُت
1,000 = ةعاس/طاووليك 1) ةعاس/طاووليك يأ ،ةيئابرهكلا مهريتاوف ىلع سايقلا
ةدحول اهمادختسا عيشيو ،عسوأ قاطن ىلع ةيئابرهكلا قفارملا لمعت .(ةعاس/طاو

.(ةعاسلا يف طاووليك 1,000 = ةعاسلا يف طاواجيم 1) ةعاسلا يف طاواجيملا

تاريثأتلا
ّرمي يتلا رصانعلا ةعيبط بسح ةديدع ةيدام تاريثأت يئابرهكلا رايتلل نوكي دق

:اهب

ّرمي يتلا رصانعلا ةعيبط بسح ةديدع ةيدام تاريثأت يئابرهكلا رايتلل نوكي دق
:اهب

ريثأتلا فصولا قيبطتلا ىلع ةلثمأ

ريثأتلا
يرارحلا

ةقاطلا لّوحتت ،ةيئابرهك ةمواقم تاذ ةدام ربع رايت ّرمي امدنع
.(ةرارح) ةيرارح ةقاط ىلإ ةيئابرهكلا .ةيئابرهكلا ةئفدتلاو ةءاضإلا

ريثأتلا
يئايميكلا

،ينويأ لولحم يف نييئابرهك نيبطق نيب رايت ّرمي امدنع
نيب ةداملا لدابت يلاتلابو ،تانورتكلإلا لدابت كلذ نع جتني
نع جتني :يئابرهكلا ليلحتلا وه اذه .نييئابرهكلا نيبطقلا
.يئايميك لعافت رايتلا
،ةيواح يف يئابرهكلا ليلحتلا ءارجإ دنع :ريثأتلا سكع نكمُي
.يئابرهك رايت يئايميكلا لعافتلا نع جتني نأ نكمُي

:اًيئايميك اًلعافت رايتلا قلخي
ءالطلاو نداعملا ةيقنت لثم
.ءابرهكلاب
:اًرايت قلخي يئايميكلا لعافتلا
.نيزختلا ايالخو تايراطبلا لثم

ريثأتلا
يسيطانغملا

اًلاجم يساحن بيضق ربع ّرمي يذلا يئابرهكلا رايتلا جتنُي
.اًيسيطانغم
.اًرايت جتنُي اًيلآ يئابرهك كرحم ليغشت :ريثأتلا سكع نكمُي

:اًيسيطانغم اًلاجم رايتلا جتنُي
،تالوحملاو ،ةيئابرهكلا تاكرحملا
.يئابرهكلا سيطانغملاو
يسيطانغملا لاجملا جتنُي
،ةيئابرهكلا تادلوملا :رايتلا
.ةيئاوهلا تاجاردلا نحاشو

ريثأتلا
يئوضورهكلا

نيتفلتخم نيتدام ىرخأ ةعشم ةقاط يأ وأ ءوضلا برضي امدنع
.يئابرهك دهج كلذ نع جتني ،قيثو لاصتا ىلع .ءابرهكلا جاتنإل ةيسمش ةيلخ

دودح الب ءابطأ ةمظنم نم سبتقم



ةيئابرهكلا رئاودلاو تابيكرتلا

رايتلا عاونأ
:نيتروص يف زاهج يأل ءابرهكلل لّصوُملا رايتلا يتأي نأ نكمُي

1. (DC) رشابملا رايتلا
2. (AC) ددرتملا رايتلا

 .مدختسُملا رايتلا لكش ةفرعم مهملا نم ،ةرئاد يأب زاهج يأ ليصوت دنع

دهج رايت ىلإ ىلعأ دهج رايت نم وأ ،رخآ ىلإ ٍلكش نم رايتلا ليوحت اهنكمُي ةزهجأ كانه
هيف متي تقو يأ يف ."تالوحملا" مساب اًيملاع اهيلإ راشُيو ،حيحص سكعلاو لقأ

ناك ول ىتح ،ةقاطلا نادقف ضعب اًمود كلذ نع جتنيس ،رايتلا عون وأ دهجلا ليوحت
.ةياغلل اًريغص

،"ضفخ" لوحم مسا لقأ دهج رايت ىلإ ىلعأ دهج رايت لوحُي يذلا لوحملا ىلع قلطُي
لامحأ ىلإ يلاعلا دهجلا يذ ضفخنملا رايتلا لامحأ ليوحت قيرط نع امإ لمعيو

نم ّدحلل نيترئاد نيب ةمواقم ةفاضإ قيرط نع وأ ،ضفخنم دهج يذ عفترم رايت
.جرخلا بناج ىلع لقأ ةقاط لابقتسا ىلإ يدؤي ام ،دهجلا جرخ

قيرط نع لمعيو ،"عفر" لوحم مسا ىلعأ دهج ىلإ لّوحُي يذلا لوحملا ىلع قلطُي
تارايتب نكلو ٍلاع دهج ىلإ ةعفترم تارايتب نكلو ضفخنملا دهجلا ليوحت

يدؤي لب ،ةرئادلا ىلإ ةيفاضإ ةيئابرهك ةقاط عفرلا لوحم فيضُي ال .ةضفخنم
.طقف يلكلا دهجلا عفر ىلإ

مسا ددرتملا رايتلا ىلإ رشابملا رايتلا نم اًرايت لوحُي يذلا لوحملا ىَّمسُي
كلهتست .جرخلا بناج ىلع ةيدام ةروصب اًددرتم اًرايت ّثحيو ،"سكاعلا"

لقأ يهف يلاتلابو ،ليوحتلا ةيلمعل ةيئابرهكلا ةقاطلا ًةداع تاسكاعلا
.تالوحملل ىرخألا لاكشألا نم ةقاطلا مادختسا يف ةيلاعف

نحاش" رشابم رايت ىلإ ددرتم رايت نم اًرايت لّوحي يذلا لوحملا ةيمست نكمُي
امو ويدارلل رشابملا ليغشتلل) "ةقاط ردصم" وأ (تايراطبلا نحشل) "ةيراطبلا

.ليوحتلا ةيلمع لمع ةيفيكل اًقفو ،(كلذ ىلإ

(DC) رشابملا رايتلا
قفدتت رايتلا لخاد تانورتكلإلا نأ يه - DC وأ - رشابملا رايتلل ةيسيئرلا ةمسلا
وه اذه .ضئاف هب يذلا بناجلا ىلإ روصق هب يذلا بناجلا نم ،هسفن هاجتالا يف اًمئاد
ربع وأ ،تايراطبلا ةطساوب يئايميكلا ريثأتلا ربع هريفوت متي يذلا رايتلا عون
تاطحملا ىلع – و + ةمالع عضو مت .ةيسمشلا حاولألا ةطساوب يئوضورهكلا ريثأتلا

.تقولا يف ناتباث رايتلاو دهجلا .دلوملا وأ ةرئادلا ةيبطق راهظإل ةيفرطلا



     

 

 

نمزلا                                                     

رايتلا      

نكمُيو ،ةرشابم ةروصب رشابملا رايتلا ريفوت تايراطبلل نكمُي :ايازملا
.لسلستم وأ ٍزاوتم لكشب رداصملا ةفاضإ

ةعضب ىلإ يئابرهكلا دهجلا نم تايراطبلا مادختسا ّدحي ،ةقيقحلا يف :بويعلا
عنمت ةضفخنملا ةيتلوفلا هذه .(تابكرملا ضعب يف تلوف 24 ىتح) تاتلوف

.رايتلا نم عونلا اذه لقن

           

اًرشابم اًرايت مدختست يتلا ءايشألا

           

(AC) ددرتملا رايتلا
نأل اًرظن .نيعم ددرت دنع هاجتالا تانورتكلإلا سكعت - AC وأ - ددرتملا رايتلا يف

"روط" نكلو ،تباث ٍلكشب - وأ + ةمالع دجوت الف ،رارمتساب بوانتي رايتلا
رارمتساب رايتلاو دهجلا رّيغتي امنيب .اًيبيج ىنحنم رايتلاو دهجلا عبتي ."لداعت"و
ةطسوتم ةميق رهظُيو نيابتلا اذه يفخي سايقلا نإف ،ايندلاو ىوصقلا ةميقلا نيب

.تلوف 220 لثم - ةتباث
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نمزلا                                                  

رايتلا 

 
     

:ةيناثلا يف ةيبيجلا تابذبذلا ددع هنأ ىلع ددرتلا فيرعت متي

.(زتره 50) ابوروأ يف ةيناثلا يف ةبذبذ 50
.(زتره 60) ةدحتملا تايالولا يف ةيناثلا يف ةبذبذ 60

دهج نأل ةيئابرهكلا قفارملا تاكرش هرّفوت يذلا رايتلا عون وه ددرتملا رايتلا
ربع ةقاطلا لقن كلذ حيتُي .لوحملا مادختساب هضفخو هتدايز نكمُي ددرتملا رايتلا
يف مادختسالل اًنامأ رثكأو لقأ دهج ىلإ اهليوحتو ،ٍلاع دهج دنع ةءافكب ةقاطلا طوطخ

يذلا ةيئابرهكلا ةقاطلا لكش وه اذه نإف ،كلذل .نكاسملاو ةيراجتلا لامعألا
.طئاحلا سبقمب ةزهجألا دحأ ليصوت دنع ًةداع نوكلهتسملا همدختسي

طوطخ مادختساب ةريبك ةراسخ نود ةليوط تافاسم ربع اهلقن نكمُي :ايازملا
.اهجاتنإ لهسلا نم .يلاعلا طغضلا

رايتلا لكشُي نأ نكمُي .هجاتنإ بجيو ؛ددرتملا رايتلا نيزخت نكمُي ال :بويعلا
.اهعم سمالتت يتلا ةيحلا تانئاكلا ىلع ربكأ اًيحص اًرطخ اًضيأ ددرتملا

           

ددرتملا رايتلا مدختست يتلا ءايشألا

           

:ددرتملا رايتلا نم ناعون كانه
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يداحأ
روطلا

نكلو ،ةماعلا تاكبشلا اهرفوت يتلا ةئيهتلا نوكت ام ًةداع يلاتلابو ،رايتلل اًعويش رثكألا عونلا وه روطلا يداحأ رايتلا
تلوف 220 دهج قرفب ًةداع ،(دياحمو روط) نيطخ ربع روطلا يداحأ ددرتملا رايتلا ريفوت متي .روطلا يداحأ دلوم ةطساوب اًضيأ
.نيهاجتالا الك يف سباقملا لاخدإ نكمُي .امهنيب

،ةتباث تسيل ةيظحللا ةردقلا نإف ،ةرود لك يف نيترم ىوصقلا ةميقلا ىلإ لصي روطلا يداحأ ماظنلا دهج نأل اًرظن
.ةيعانصلا تاكرحملا عم لمعلا اهنكمي ال نكلو ةئفدتلاو ةءاضإلل يساسأ لكشب مدختسُتو

اهتاذب ةمئاق روطلا ةيداحأ ةرئاد ليصوتب حمسي ام روطلا يثالث عيزوت لوحم نم روطلا يداحأ ليمحتلا ليغشت متي دق
يداحأ لصفنم لوحم ىلإ ةجاحلا يغلي اذه .ةثالثلا راوطألا عيمجب روطلا يثالث كرحم ليصوت حيتُيو ،روطلا يثالث كرحمب
.روطلا

 

يثالث
روطلا

ةئيهتلا يه روطلا ةيثالث ةرئادلا .اًيسيئر اًرود نابعلي نزاوتلاو عيفرلا ماوقلا نإف ،ةردقلل ةديازتم ةجاح كانه تناك اذإ
جيزم نع ةرابع روطلا يثالث رايتلا .روطلا يثالث دلوم مادختساب اهجاتنإ اًضيأ نكمُيو ،ءابرهكلا تاكرشل ةعئاشلا ةيلاحلا
.روطلا ةيداحأ تارايت ةثالث نم

يثالث لبك يف اهسفن ةقاطلا لمحل .كالسأ 9 رّفوت مزلي ،روطلا ةيداحأ ةلصفنم تالبك 3 مادختساب ةنيعم ةقاط لمحل
دنع ةريبك تاروفو قيقحت نكمُي هنأ يف ببسلا وه اذهو ،(يضرأ 1و ،دياحم 1و ،راوطأ 3) كالسأ 5 ىوس رّفوت مزلي ال ،روطلا
ةزهجألا يف اًضيأو ،تالبكلاو ،كالسألا يف ريفوتلا ةفلكتلا تاروفو لمشت .راوطألا يثالث رايتل حيحصلا طيطختلا
يتلا روطلا ةيداحأ اهتاليثم نم رغصأ اًضيأ روطلا ةيثالث تادلوملا وأ تاكرحملا نوكتس .اهجتنت وأ ءابرهكلا مدختست يتلا
.اهسفن ةقاطلا جتنت

 

ةرئادلا تانوكم عيمجت
ىلع اهدادعأ دمتعتسو ،(تادلوملا) دلوملاو (تامواقملا) مواقملا ةرئاد لك يف رّفوتيس

ظافحلا ءاوس ،بولطم وه امل اًقفو نينوكملا الك عيمجت نكمُي .ةقاطلا تابلطتم
لكشب تانوكملا عيمجتل ناتيساسأ ناتقيرط كانه .دهجلا وأ رايتلا تابث ىلع

(تايراطبلا ليصوت مسق يف ةيفاضإ تامولعم) .ٍزاوتم وأ ٍلاتتم
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لسلستلا

طخ يف فرط ىلإ فرط نم ةلصتم تانوكملا نأ يه "يلاتتملا" ليصوتلل ةيساسألا ةركفلا
:هلالخ نم قفدتي نأ رايتلل نكمُي دحاو راسم ليكشتل

1. .يلاوتلا ةرئاد يف نوكم يأ ربع هسفن وه رايتلا رادقم :رايتلا
2. .ةيدرفلا تامواقملا عومجم يواسُت يلاوت ةرئاد يأل ةيلكلا ةمواقملا :ةمواقملا
3. .ةيدرفلا دهجلا تاضافخنا عومجم يواسُي يلاوت ةرئاد يف دادمإلا دهج :دهجلا

يزاوتلا

ٍلكب ةصاخلا كالسألا ربع ةلصتُم تانوكملا عيمج نأ يه "يزاوتملا" ليصوتلل ةيساسألا ةركفلا
ّضغب ،اًيئابرهك ةكرتشملا طاقنلا نم نيتعومجم نم رثكأ دجوي ال ،ةتحبلا ةيزاوتملا ةرئادلا يف .اهنم
طقف دحاو دهج كانه نكلو ،رايتلا قفدتل تاراسملا نم ديدعلا كانه .ةلصتملا تانوكملا ددع نع رظنلا
:تانوكملا عيمج ربع

1. .ةيزاوتم ةرئاد يف تانوكملا عيمج ربع ٍواستُم دهجلا :دهجلا
2. .ةيدرفلا ةيعرفلا تارايتلا عومجم يواسُي ةرئادلا رايت يلامجإ :رايتلا

3. ةمواقملا نيوكتل دادزت نأ نم اًلدب لقأ ةيلامجإ ةمواقم يواستل ةيدرفلا تامواقملا لءاضتت :ةمواقملا
.ةيلامجإلا

كالسألاو تالبكلا ميجحت

ةقاطلا تالبكلا رّفوت .يئابرهك ماظن يف اًعم تانوكملا عيمج طبرت ام يه تالبكلا
أطخلا نإف ،ظحلا ءوسل .تادعملاو حيباصملاو ،ةزهجألا ىلع اهعيزوتل ةقاطلا رداصم نم

ةبسنلاب ريغص مجح تاذ تالبك رايتخا وه بيكرتلا يف اًعويش رثكألا
.نحشلا ةداعإ رداصم نم وأ لامحألا/ةلومحلل

عم بسانتيل لبكلا مجح ديدحتب لوألا ماقملا يف قّلعتي حيحصلا بيكرتلا
ةيامحلا ريفوتو ،ةيفرطلا تاطحملا ليصوتل ةحيحصلا تاودألا مادختساو ،هتمهم

رمأ تالبكلا مجح ديدحت .ةرئادلا عطاوقو تارهصملاب دئازلا رايتلا نم ةيفاكلا
ىلإ ةقاطلا ردصم نم هسايق متي يذلا لبكلا لوط ىلع دمتعي وهف ؛ام ٍدح ىلإ طيسب

.هربع قفدتيس يذلا (رايتلا ةدش) رايتلاو ،زاهجلا

بّنجتل ربكأ لبكلا مجح نوكي نأ بجي ،رايتلا ةدش تداز وأ ،لبكلا لوط داز املك
يفاضإلا شماهلا نم ريثكلا اًمئاد كانه نوكي نأ بجي .لوبقملا ريغ دهجلا نادقف

ببسب همييقت مت امم رثكأ اًرايت لعفلاب مدختسي دق زاهجلا نأل ةمالسلا ضارغأل
تاريثأت اًقلطُم دجوت ال .ىرخأ لماوع وأ يفاضإلا لمحلا وأ ،ضفخنملا دهجلا وأ ،ةرارحلا

تاريثأت اًمئاد كانه نكل ؛فيفط ٍلكشب اًمجح ربكأ لبكلا ناك اذإ ءادألا ىلع ةيبلس
.بولطملا مجحلا نم لقأ لبكلا ناك اذإ - ةمالسلا ىلع رطخ امبرو - ءادألا ىلع ةيبلس

نأ بجيو ؛بجوملا لبكلا لثم ةرئادلا نم هسفن ءزجلا (بلاسلا) يضرألا لبكلا لّثمُي
لالخ نم عيزوتلا ةحول نم زاهج لك ديوزت بجي ،ماع ٍلكشب .هسفن مجحلاب انوكي
مدختست ةءاضإلا رئاود نأ نم مغرلا ىلع ،هب ةصاخلا ةبلاسلاو ةبجوملا تالبكلا

هذه يف) حيباصملا نم ددع ةيذغتل ةعئاشلا ةيضرألا تالبكلاو دادمإلا تالبك اًنايحأ
عيمجل ةيلامجإلا ةلومحلا عم بسانتي امب دادمإلا تالبك مجح ديدحت بجي ،ةلاحلا
تالبكلا مجح نوكي ،تلوف 24 دهجب لمعت يتلا ةمظنألل ةبسنلاب .(حيباصملا

نم ققحت وأ ،اًمود تاجتنملا تايصوت أرقا .تلوف 12 دهجب لمعي ماظن مجح فصن

https://log.logcluster.org/sites/default/files/2022-05/Current%20Series%20T.png
https://log.logcluster.org/sites/default/files/2022-05/Current%20Parallel%20T.png


.طبضلاب تاجتنملل بولطملا لبكلا مجح مهفو ةفرعمل دروملا

مجح ديدحت لودج ىلإ عوجرلا ىجرُي ،لضفأ ٍلكشب اهمجح ديدحتو تالباكلا طيطختل
:هاندأ تالبكلا

  ةرئادلا عون ريبمألاب رشابملا رايتلا
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  ةرئادلا عون ريبمألاب رشابملا رايتلا

 

ضافخنا
دهجلا

ةبسنب
10%
ريغ)
(جرح

ضافخنا
دهجلا

ةبسنب
(جرح)3%

5
ريبمأ

 

10
ريبمأ

 

15
ريبمأ

 

20
ريبمأ

 

25
ريبمأ

 

30
ريبمأ

 

40
ريبمأ

 

50
ريبمأ

 

60
ريبمأ

 

70
ريبمأ

 

80
ريبمأ

 

90
ريبمأ

 

100
ريبمأ

 

120
ريبمأ

 

150
ريبمأ

 

200
ريبمأ
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ىتح يولعلا فصلا ربع رورملا قيرط نع هالعأ تالبكلا مجح ديدحت لودج مدختسُي
رورملا مث ،ةلصلا تاذ يئابرهكلا رايتلا ةدش نّمضتي يذلا دومعلا ىلع روثعلا متي

تاذ ةفاسملا نّمضتي يذلا فصلا ىلإ لوصولا متي ىتح رسيألا دومعلا لالخ لفسأل
 .ينوللا زيمرتلا لالخ نم كالسألا ماجحأ ىلإ راشُي .ةلصلا

:سايقملا

كالسألا رايعم مدختسُي ."هسايقم" يه لبكلا مجح ىلإ ةراشإلل ةعئاشلا ةقيرطلا
- لصوملا رطق سايقو ،كلسلا رطق ىلع ةلالدلل ةيسايق ةقيرطك (AWG) يكيرمألا

كالسألا رايعم فرعُي .ةلزاعلا ةداملا ةلازإ عم طقف يراعلا كلسلا هنأ ىلع هسايق متي
.كالسألل (B&S) براشو نوارب سايقم مساب اًضيأ اًنايحأ (AWG) يكيرمألا

اذه مدقي .²ملم ىلإ براشو نوارب/يكيرمألا كالسألا رايعم نم ليوحت ططخم هاندأ دجوي
.ةيكيرمألاو ةيرتملا كالسألا ماجحأ نيب ئفاكملا مجحلل ةيعجرم ةلاحإ برقأ لودجلا

ةدحوب يضرعلا عطقملا ةحاسم لالخ نم كالسألا ماجحأ نع رَّبعُي ،ايلارتسأو ابوروأ يف
.²ملم

يسايق ةدحولا

) يكيرمألا كالسألا رايعم
AWG) 0000 000 00 0 1 2 4 6 8 10 12 14 16

(ملم) رطقلا 11.68 10.40 9.27 8.25 7.35 6.54 5.19 4.11 3.26 2.59 2.05 1.63 1.29

(2ملم) يضرعلا عطقملا 107.1 84.9 67.5 53.5 42.4 33.6 21.2 13.3 8.4 5.3 3.3 2.1 1.3

ينوللا زمرلا

.انه نم تالباكلا مجح ديدحتل ةعابطلل لباق ليلد ليزنت نكمي

Title
لباكلا لوط ميجحت -ليلد

File
 

https://log.logcluster.org/sites/default/files/2022-09/Cable%20Sizing%20Chart%20-%20Ar.pdf
https://log.logcluster.org/sites/default/files/2023-03/Cable%20Sizing%20Chart%20-%20Ar_0.pdf


ينوللا زيمرتلا

رايتلاو ددرتملا رايتلا تارادل اهسفن تالبكلا مادختسا نكمُي هنأ نم مغرلا ىلع
،تارايتلا يعون نيب ةفلتخم ةنولم تالبك مادختسا نسحتسملا نمف ،رشابملا

تناك اذإ .ريثكب عرسأ حالصإلاو بيكرتلا لامعأ لعجل اًضيأو ةلوانملا نامأ ةدايزل
تامدخلا وريدم ركفي دقف ،ناولأ ىلع يوتحت ةيلاحلا تابيكرتلا وأ ةزهجألا

ناولألاب كالسألا زيمرت ةداعإ قيرط نع اهديحوت وأ اهلادبتسا يف ةيتسجوللا
.ةموهفم ةقيرطب تامالع عضو وأ يجراخ ءالط مادختساب

:يلي امك ددرتملا رايتلل ماعلا نوللا دوك ودبي

.قرزأ :دياحم
.دوسأ وأ ينب :روط

.رفصأ/رضخأ :يضرأ

.ةمالسلا ضارغأل صصخُم يضرألا لصوُملاو ،ءابرهكلا الصوُم امه روطلاو دياحملا

:(ةيراطب ،رشابم رايت) رشابملا رايتلل نوللا زمر

قرزأ وأ رمحأ = +
ينب وأ دوسأ = -

ىلإ عوجرلا ىجرُي .ةفلتخملا ةيلودلا ريياعملا نم ديدعلا قيبطت متي ،كلذ عمو
 ملاعلا لوح قطانملاو نادلبلا فلتخم يف ناولألا زيمرت ىلع عالطالل هاندأ لودجلا

 

ةنرملا تالبكلل ةيسايقلا كالسألا ناولأ

(حابصملا كالسأو ةقاطلا كالسأو ،ديدمتلا كالسأ لثم)

ةلودلا وأ ةقطنملا راوطألا دياحم ضيرأت/ةيضرأ
يئاقو

،ايلارتسأ ،نيتنجرألا ،(EU) يبوروألا داحتالا
ايقيرفإ بونج

ادنليزوينو ايلارتسأ
, , 

ليزاربلا
,



ادنكو ،ةدحتملا تايالولا  

(رفصأ ساحن) (ةضف)

وأ (رضخأ)

(رفصأ/رضخأ)

ةتباثلا تالبكلل ةيسايقلا كالسألا ناولأ

(ةيرادجلا ليصوتلا تالبك فلخ/ىلع/لخاد ،لاثملا ليبس ىلع)

ةلودلا وأ ةقطنملا راوطألا دياحم يئاقو ضيرأت/ةيضرأ

نيتنجرألا , , 

يبوروألا داحتالا
ةدحتملا ةكلمملاو , , 

لبق ةدحتملا ةكلمملا
2004 سرام ,  , 

(اًقباس)

 

ادنليزوينو ايلارتسأ

:فالخب ىرخأ ناولأ يأ

,  , 

, , 

:دحاو روطل هب ىصوُي

,

:ةددعتملا راوطألل هب ىصوُي

,  , 

وأ

(1980 ماع ذنم) 

(1980 ماع ذنم)  

دنع ةلزاع مامكأب ،ٍراع لصوم
(اًقباس) فارطألا

ادنليزوينو ايلارتسأ
,  , 

, 



ايقيرفأ بونج
وأ   ,

, 
دنع ةلزاع مامكأب ،ٍراع لصوم
فارطألا

ناتسكابو ،دنهلا ,  , 

ةدحتملا تايالولا
ةيكيرمألا

, , 

(رفصأ ساحن)  (تلوف 120/208/240) , 

,

(تلوف 277/480)

 

(120/208/240
(تلوف

(ةضف)

(تلوف 277/480)

(رضخأ)

ٍراع لصوم

(لوزعم ضيرأت وأ ضيرأت)

ادنك

, 

(تلوف 120/208/240)

,  , 

(تلوف 600/347)

, 

(روطلا ةيداحأ ةلوزعم ةمظنأ)

, , 

(روطلا ةيثالث ةلوزعم ةمظنأ)

(120/208/240
(تلوف

(تلوف 600/347)

(رضخأ)

ٍراع لصوم

ضيرأت)
(لوزعم

:كالسألا ليصوت دنع اهتظحالم بجت ةمهم طاقن

دوجو مدع عم ناكمإلا ردق ةعفترم نوكت نأو ةيضرألا نم رئاودلا عيمج ةلازإ بجت
.اهنم برقلاب وأ ةبطرلا قطانملا وأ هايملا يف تاليصوت

،طيرش مادختساب كلسلا فرط ىلإ ماكحإب لبكلا ةورع تالصو عيمج طغض بجي
.اهناكم يف اهماحل سيلو

عنمل ريدصقلا نم ةقيقر ةقبطب يلطم يساحن كلس – ريدصقلاب يلطم لبك
هايملا نم برقلاب وأ ةيرحب ةئيب يف نكمأ امثيح همادختسا لّضفُي - لكآتلا

.ةحلاملا



ليصوتلا وأ ةديدج تادعم بيكرت دنع ةدوجوملا رئاودلا مادختساب اًدبأ مقت ال
بلاسو بجوم لبك) بسانم مجحب ديدج جودزم لبك ليغشتب مقو ؛اهل يبكارتلا

.زاهجلا ىلإ (ةقاطلا ردصم وأ) عيزوتلا ةحول نم (كرتشم فالغ يف
ةيئابرهك تاليصوت ةطخو ،نيفرطلا الكب تالباكلا عيمج ميسوتب ىصوُي

ىتح نكمُي .لبقتسملا يف اهحالصإو ءاطخألا فاشكتسا يف ةدعاسملل ةثّدحُم
تارهصملا قودنص لثم عقاوم يف ةيئابرهكلا تاليصوتلا ططخ نم خسن نيزخت

.اهيلإ عوجرلا لبقتسملا يف نيمدختسملل نكمُي ثيحب عيزوتلا قودنص وأ
طبر ةداعإ ةياهنلا يف بجيو ،لقتسم يضرأ لبك ىلع ةرئاد لك يوتحت نأ بجي

.كرتشم عيزوت بيضق/ةيضرأ ةطقنب ةيضرألا تالبكلا عيمج
.رمم لخاد نكت مل ام لقألا ىلع ملم 450 لك اًيدام تالبكلا معد بجي

الإ ،بلاسلا رشابملا رايتلل مدختسُي ام اًبلاغ دوسألا نوللا نأ نم مغرلا ىلع
تايالولا يف ددرتملا رايتلا رئاود يف برهكملا كلسلل اًضيأ مدختسُي هنإ

نأ بجي .ريطخ سابتلا ثودحل ةيلامتحا كانه نأ ينعي اذه .ةيكيرمألا ةدحتملا
بجي ناك اذإو ؛ةلصفنم ددرتملا رايتلاو رشابملا رايتلا كالسأ ىقبت

ةعوضوم ىرخألا كالسألا وأ اهدحأ نوكت نأ بجيف ،اهسفن ةمزحلا يف اهليغشت
.ةمالسلا نامضو امهنيب لصفلا ىلع ظافحلل فالغ يف

ةيئابرهكلا ةيامحلاو ضيرأتلا ةزهجأ

ةياقولا ةزهجأ
ام ،للخ دوجو لظ يف ٍلاع رايت قفدت مدع ةيئابرهكلا رئاودلل ةياقولا ةزهجأ نمضت

نيذلا صاخشألل ررضلاب ببستلاو ةباصإلا ثودح عنميو ،تادعملاو بيكرتلا يمحي
دئازلا رايتلا نم ةيامحلا نامض نكمُي .اهنم برقلاب نودجاوتي وأ تادعملا عم نولماعتي

رطخو قيرحلا عوقو رطاخم عنمي امم ،ةرئادلا يف اًيدام ةقاطلا ردصم لصف لالخ نم
.ءابرهكلاب قعصلا

:يلي ام ةياقولا ةزهجأ لمشت دق

.تارهصملا
.(MCBs) ةريغصلا ةرئادلا عطاوق
.(RCDs) يقبتملا رايتلا ةزهجأ

.(RCBOs) دئازلا رايتلا عم يقبتملا رايتلا عطاوق

للخلا تالاح نم تادعملاو نيمدختسملا ةيامح ىلع هالعأ ةروكذملا ةزهجألا عيمج لمعت
تارهصملا لزعت .يئابرهكلا رايتلا ردصم لزع قيرط نع ةيئابرهكلا ةرئادلا يف

رايتلا ةزهجأ لزعت امنيب ؛طقف ةرشابملا ةيذغتلا (MCBs) ةريغصلا ةرئادلا عطاوقو
ةيذغتلا نم اًلك (RCBOs) دئازلا رايتلا عم يقبتملا رايتلا عطاوقو (RCDs) يقبتملا

ةمالس نامضل ةبسانملا ةرئادلا ةيامح تيبثت يرورضلا نم .ةدياحملاو ةرشابملا



.ةيئابرهكلا تابيكرتلا

تارهصملا

.دئازلا رايتلا نم ةرئادلا ةيامحل مدختسُي ةياغلل يساسأ ةيامح زاهج وه رهصملا
.اًقبسم ددحُم اًدح هلالخ رايتلا قفدت زواجتي امدنع ليسي يندعم طيرش نم نّوكتيو

تامامصلا نم ةفلتخم عاونأ كانهو ،ةيساسأ ةيئابرهك ةزهجأ نع ةرابع تامامصلا
،ةباجتسالا تقوو ،مادختسالاو ،ةددحملا رايتلاو دهجلا تافينصت ىلع ًءانب ةحاتملا

.لصفلا ةعسو

عاطقنا نود ةيفاك ةيامح ريفوتل رايتلاو تقولا لثم تامامصلا صئاصخ ديدحت متي
.هل يعاد ال

(MCB) ةريغصلا ةرئادلا عطاق

طسو دجاوتي ام ًةداعو ،تامامصلل اًثيدح اًليدب (MCB) ةريغصلا ةرئادلا عطاق ربتعُي
هليصوت متي وأ - "عطاقلا قودنص" وأ "تارهصملا قودنص" ًةداع هيلع قلطُي - ينابملا

دنع ليغشتلا نع فقوتيو ،اًمامت ةيئابرهكلا حيتافملا هبشُي .ةنيعم تادعمب
فاقيإ يف ةرئادلا عطاقل ةيساسألا ةفيظولا لّثمتت .ةرئادلا يف دئاز لمح فاشتكا

ىلع (MCBs) ةريغصلا ةرئادلا عطاوق ةزيم لثمتتو .للخ ثودح دّرجمب رايتلا قفدت
لادبتسا ىلإ ةجاحلا نود اهطبض ةداعإ نكمُيف ،لصفلل تضّرعت اذإ اهنأ يف تارهصملا

(MCBs) ةريغصلا ةرئادلا عطاوق ةرياعم اًضيأ نكمُي .لماكلاب ةريغصلا ةرئادلا عطاق
ةرئادلا عطاوق رّفوتت .ةنيعم لامحأ دنع لصفنتل ،تارهصملا نم ةقد رثكأ ٍلكشب

مدختسُت يتلا ةريبكلا حيتافملا تادعم ىلإ ةريغصلا ةزهجألا نم ةفلتخم ماجحأب
.يلاعلا دهجلا رئاود كلذكو ضفخنملا رايتلا رئاود ةيامحل



(RCD) يقبتملا رايتلا زاهج

يف يئابرهكلا ديوزتلا لصفو فاشتكال (RCDs وأ) يقبتملا رايتلا ةزهجأ تممُص
ةددحم ةميق دنع ةدياحملاو ةيبرهكلا كالسألا نيب رايتلل طيسب لالتخا ثودح لاح

تيقوت دصر يقبتملا رايتلا ةزهجأل نكمُي .ريبمأ يللم 30 ًةداع نوكت - اًقبسم
رشابملا لصوملا ضّرعتي امدنع وأ ،ضرؤم تادعم قودنصل رشابم لصوُم ةسمالم

ةيئابرهك تامدص ىلإ يدؤي دقو اًريطخ نوكي نأ لمتحُي للخلا نم عونلا اذهو ؛عطقلل
.قئارحو

يف دئاز لمح وأ يئابرهك سام ثودح نم ةيامحلا (RCD) يقبتملا رايتلا زاهج رفوي ال
الكل اًيضرع صخش يأ سمل - لاثملا ليبس ىلع - فاشتكا هنكمُي الو .ةرئادلا

دحأ لادبتسا يقبتملا رايتلا زاهجل نكمُي ال .هسفن تقولا يف نيلصوملا
.لمعلا ديق تارهصملا

لثمتتو - ةددعتم وأ ةدرفم رئاود ةيامحل يقبتملا رايتلا ةزهجأ كالسأ ليصوت نكمُي
ىنبملا ماظن قلغُي نلف ،ةدحاو ةرئاد تلصفنا اذإ هنأ يف ةيدرفلا رئاودلا ةيامح ةزيم

.طقف ةيمحملا ةرئادلا لب ،لماكلاب عيزوتلا وأ

(RCBO) دئازلا رايتلا عم يقبتملا رايتلا عطاق



ةرئادلا عطاق فئاظو نيب (RCBO) دئازلا رايتلا عم يقبتملا رايتلا عطاق عمجي
يقبتملا رايتلا عطاق .ةدحاو ةدحو يف (RCD) يقبتملا رايتلا زاهجو (MCB) ةريغصلا

فاقيإ هنكمُيو ،ةقاطلا ردصم يف ام ةلكشم دصري نامأ زاهج نع ةرابع دئازلا رايتلا عم
.ةيناث يللم 15 ىلإ 10 نوضغ يف ليغشتلا

ىنبملل دحاو (RCD) ٍقبتم رايت زاهج كالتما نم اًلدب ،ةنيعم ةرئاد ةيامحل مدختسُي
.هلمكأب

برست ةلاح رابتخالا رز لّكشُي .اهطبض ةداعإ نكمُيو رابتخالل ةلباق ةزهجألا هذه
دعب ىرخأ ةرم تالصوملا لّصوُي يذلا ،طبضلا ةداعإ رز بناج ىلإ ؛نمآ ٍلكشب ةريغص

.أطخلا ةلاح حيحصت

ضرألاب ليصوتلا/ضيرأتلا
ىتح وأ تاناويحلا وأ رشبلا ةباصإب ببستلا اهب مكحتُملا ريغ ءابرهكلل نكمُي

.ضيرأتلا لالخ نم يه ءابرهكلا يف مكحتلل ةلاعفلاو ةعئاشلا قرطلا ىدحإ .مهلتق
ضرألا ىلإ نامأب ةيئابرهكلا ةنحشلا بحسي ضرألاب يدام لاصتا نع ةرابع ضيرأتلا

حنمي .تادعملا وأ رشبلا نع اًديعب تانورتكلإلا تتشتل ةريبك ةحاسم حيتُي ام
كالسألا ىلإ اًلوصو ةيئابرهكلا طوطخلا يف ةدئاز ةبجوم ةنحش ضيرأتلا ماظن

.ءابرهكلاب قعصلاو قيرح بوشن رطاخم نم ّدحي ام ،ةنحشلا ةبلاس ةيضرألا

كلس ليصوت بجي يذلا ناكملا ىلإ ريشُي يذلا زمرلا اذه ىلع ةزهجألا ضعب يوتحت دق
.هب ضيرأتلا

   

 

نع ةرابع "ضيرأتلا" .ضرألا نوكي ام ًةداعو ،لِّصوُم مسج ىلإ "ضيرأتلا" حلطصم ريشُي
.ضرألا حطس ىلإ دصق نع ةمواقملا ضفخنم راسم ءاشنإ ينعي يئابرهك ماظن وأ ةادأ

راسملا اذه عبتي ةرئادلا نم جراخلا رايتلا نإف ،حيحص ٍلكشب كلذب مايقلا دنعو



.توملا ىتحو ةباصإ عوقوو ،ةيئابرهك ةمدص هنع جتني دق يذلا دهجلا مكارت عنمل
اًضيأ مدختسُي هنكلو ،يئابرهكلا ساملل ةراضلا راثآلا ديدبتل ضيرأتلا مدختسُي

.اًضيأ قربلا نع جتانلا ررضلا عنمل

:ةزهجألا ضيرأتل ناتقيرط كانه

1. ضيرأت متي ،ضرألا نم عونلا اذه يف :ةيضرألا ةمدخلا وأ يضرألا ماظنلا
.ىنبملل ةمدخلا لخدم دنع ىرخأ ةرمو ،لوحملا دنع "دياحملا لصوملا" ىمسي كلس
.ررضلا دض ةلزاع ةقبط ريفوتو تاودألاو ،تالآلا ةيامحل يساسأ ٍلكشب اذه ممُص

2. لطع ببست اذإ .صاخشألل ةززعُم ةيامح ريفوت ىلإ اذه فدهي :تادعملا ضيرأت
رخآ اًراسم رّفوت ةيضرألا تادعملا نإف ،ام ةادأل يندعملا راطإلا طيشنت يف

.ضرألا ىلإ ةادألا ربع رايتلا قّفدتل

دق هنأ :يه اهب ةيارد ىلع نوكت نأ بجي يتلا ضيرأتلا ماظنل ةيسيئرلا بناوجلا دحأ
لطعلا ةراد عطاق مادختسا ّدعُي .مدختسملا ملع نود ضيرأتلا ماظن يف لصف ثدحي

.ضيرأتلا يف روصقلا هجوأ ىلع بلغتلا قرط ىدحإ (GFCI) يضرألا

ردصم ةعطاقمل اًيرورض ضيرأتلا ربتعُي ،(RCD) يقبتملا رايتلا زاهج بناج ىلإ
برهكملا كلسلا ناك اذإ ،لاثملا ليبس ىلع — لزعلا يف للخ كانه ناك اذإ ةقاطلا

هيجوتب يضرألا كلسلا موقي .تادعملا ءازجأ دحأ جراخ يندعملا حطسلا سملو اًكوكفم
تارايت يضرألا ليصوتلا طقتلي .صاخشألا ةباصإ عنمي ام ،ضرألا ىلإ لطعلا رايت

.اهلصفو اهسايقب (RCDs) يقبتملا رايتلا ةزهجأل حمسي امم ،لطعلا

ةيئابرهك ةمواقمب تالبكلا عتمتت نأ بجي ،اهتزهجأو ةرئادلا تانوكم ضيرأت دنع
:ةيسيئرلا ةمدخلا عطاقل ىوصقلا ةبتعلا نم لقأ

ريبمأ يللم 500 رايتل موأ 100 ٍقبتم رايت زاهج
ريبمأ يللم 300 رايتل موأ 167 ٍقبتم رايت زاهج
ريبمأ يللم 100 رايتل موأ 500 ٍقبتم رايت زاهج

.لضفأ ةروصب لمعي ضيرأتلا ماظن ناك ،ةمواقملا تضفخنا املك

ضيرأتلا ماظن تانوكم

ةرئادلا يف ثلاث كلس مادختساب ضيرأتلاو ةيندعملا ءازجألا نيب لاصتالا متي
اهل نوكي نأ بجيو ،رضخم رفصأ نول ةيضرألا كالسألل نوكي ام ًةداع .ةيئابرهكلا

.ةيامحلا ريفوتل تابيكرتلا يف مدختسم كلس ربكأل مدختسُملا هسفن سايقملا

:ةيلاتلا طاقنلا نع ثحبا ،ضيرأت ةلصو بيكرت مت دق اذإ امم ققحتلل

1. .ضيرأت نس اهل ذخآملاو سباقملا
2. .كالسأ 3 نم ةكبشب ةلصتُم ضيرأتلا نس تاذ سباقملا ّدعُت

3. ةداسو لالخ نم ًةداعو ،عيزوتلا ةحول ىلع اهضعبب اًديج ةيضرألا كالسألا طبترت
.ندعملا نم ليصوت طيرش وأ ضيرأت



4. اذه متي نأ بجيو ،ضرألاب ليصوتلا طيرش وأ ضيرأتلا ةداسو ليصوت متي
.(²ملم 16 ،لاثملا ليبس ىلع) ٍلاع كمس يذ كلسب طابترالا

5. .ضرألاب لصتم كلسلا اذه

      مادختسالا ديق يضرألا ليصوتلا تالبك      

           

ضيرأتلا بطقو ،طبارتلا لصومو ،ضيرأت لصوم نم ًةداع ضيرأتلا ماظن نوكتي
.دورتكلإلل ةسمالملا ةبرتلاو ،(اًيكبش اًماظن وأ اًبيضق نوكي ام ًةداع) هب صاخلا

،ةبرتلا وأ ضرألا نم زكرملا ةدحتم تاقلحب اًطاحُم يئابرهكلا بطقلا رابتعا نكمُي
ربكأ يضرع عطقم ةميق اهل ةيلاتتم ةقلح لك - اهسفن ةكامسلا ةجردب اهعيمجو

.ةليئض ةمواقم اهدنع فاضُت ،ةطقن ىلإ لوصولا متي ىتح لقأو لقأ ةمواقم رفوُتو

تاطايتحالا/رطاخملا

وأ ،ةرئادلا يف لطع ةجيتن ًةصاخ ،ةنماك رطاخم اهلو ةرطخ ءابرهكلا نوكت نأ لمتحُي
،رشبلا ىلع تاريثأتلا نوكت دق .لامهإلا وأ سرمتملا ريغ لماعتلا وأ ،مادختسالا ءوس
وأ ،ةدوجوم ةرئاد ديدمت وأ ،ةيئابرهك ةرئاد بيكرت دنع  .ةرمدُم ىرخألا ءايشألاو ةزهجألاو
نأ بجي .ةأشنملل لماك مييقت ءارجإب ىصوُي ،ديدج ةفايض تيب وأ بتكم نع ثحبلا

بولطملا رايتلا قفدت عم لماعتلا اهنكمُي ةرئادلا نأ ةلماكلا تامييقتلا نمضت
.ةلمتحُم رطاخم دجوت الو ،ةضرؤم ةرئادلا نأو ،ةبسانم ةيامح ةزهجأ رّفوتو ،نامأب

حيحص ريغ ٍلكشب ةنّمؤملا وأ ةتبثملا ةرئادلا رطاخم لّثمتت ،تادعملل ةبسنلاب
للخلا تالاح ببستت ،صاخشألل ةبسنلاب .ةدئازلا لامحألاو يئابرهكلا ساملا يف

تارايتلا عم رشابم ريغ وأ رشابم سمالت ىلإ يدؤت رطاخم ثودح يف لزعلا يف
.ةيئابرهكلا

يئابرهكلا ساملا

،روطلا ةيداحأ ةمظنألا يف .ةريصق ةدمل رمتسي يوق دئاز رايت وه يئابرهكلا ساملا
قيرط نع ةدياحملا كالسألاو روطلا كالسأ سمالتت امدنع يئابرهكلا ساملا ثدحي

https://log.logcluster.org/sites/default/files/2022-05/G1.png
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نيب لاصتا كانه نوكي امدنع اذه ثدحي نأ نكمي ،روطلا ةيثالث ةمظنألا يفو ؛أطخلا
سمالتي امدنع يئابرهك سام ثدحي دق ،رشابملا رايتلل ةبسنلاب .نيروط

.نابطقلا

طيحُملا لزعلا يف عاطقنا كانه نوكي امدنع اًضيأ اًيئابرهك اًسام ثدحي نأ نكمي
ةيودي ةادأ :لاثملا ليبس ىلع) يجراخ لصوم ربع نالصوم سمالتي امدنع وأ ،لبكلاب

برتقت نأ يف ببستي ام ،طوطخلا تاليصوت نيب ءاملا لصي امدنع وأ ،(ةيندعم
.ةريبك ةعرسب (U=RxI) ةيلاع ميق ىلإ لصت يلاتلابو رفصلا نم ةرئادلا ةمواقم

يدؤت دق امنيب ،ةلزاعلا ةداملا لخاد تالباكلا فشك ىلإ يداملا فلتلا يدؤي دق
.ساحنلا ةاونو ةلزاعلا ةداملا نابوذ ىلإ تالصوملا ةرارح ةجرد يف ةئجافملا ةدايزلا

دئازلا لمحلا

ةينمز ةرتف ىدم ىلع ثدحي يذلا فيعضلا دئازلا رايتلا ببسب دئازلا لمحلا ثدحي
نكمي ال ثيحب ةياغلل عفترم رايت ببسب ةدئازلا لامحألا ثدحت دق .ةليوط

.ليصوتلا لبكل يبسنلا رطقلا لالخ نم هليصوت

:دئازلا لمحلا نم ناعون كانه

لامحألا .كرحملا ليغشت ءدب دنع ثدحت نأ نكمُي يتلاو ،ةيداعلا ةدئازلا لامحألا
.رطخ يأ لكشُت الو دمألا ةريصق ةيداعلا ةدئازلا

نم ةياغلل ريبك ددع ليصوت متي امدنع ةيعيبطلا ريغ ةدئازلا لامحألا ثدحت
متي ال امدنع وأ ،هسفن تقولا يف هسفن ذفنملا وأ اهسفن ةرئادلاب ةزهجألا

ةميدقلا ينابملا يف ةعئاش تالكشملا هذه .حيحص ٍلكشب ليصوتلا فرط طبر
ةدايزل اًرظن بيكرت يأ يف ثدحت نأ نكمُي نكلو ،ةياغلل ةليلقلا ذفانملا تاذ

نع يعيبطلا ريغ دئازلا لمحلا يف لقأ رايتلا نوكي .ةيئابرهكلا ةزهجألا ددع
لزعلاو ،ةرارحلا ةطرفم كالسألا :ةقباطتم جئاتنلا نكل ،يئابرهكلا ساملا

.قيرح بوشن رطخ عافتراو ،فلاتلا

لزعلا لاطعأ

نأ نكمُي .رثكأ وأ دحاو روط لصوم يف ةلزاعلا ةداملا فلت ببسب لزعلا لاطعأ ثدحت
اذإو ،رايتلل ةلماحلا طوطخلا نم ةيئابرهك تامدص ثودح ىلإ تالكشملا هذه يدؤت

ضرعتلاب ببستي نأ نكمُيف ،اًيندعم اًفالغ وأ اًحطس فلاتلا لّصوُملا سمال
.تادعملاو ةزهجألا ةسمالم دنع اًضيأ قعصلل

رارضأ نع ةجتانلا ةبوطرلا ببسب اًضيأ ةلزاعلا ةداملا يف للخلا ثدحي نأ نكمُي
.ناردجلا يف ةيعيبطلا ةبوطرلا وأ هايملا

لاصتا ىلع صخشلا نوكي امدنع ًةصاخو ،ةياغلل ةريطخ كلت للخلا تالاح نوكت دق
،لاوحألا عيمج يف .بيعملا يئابرهكلا زاهجلا وأ ةيندعملا ةبلعلا وأ ،لصوملاب رشابم

ةمدص ثودح يف ببستي امم ةيئابرهكلا ةرئادلا نم اًءزج ناسنإلا مسج حبصي



.ةيئابرهك

ءابرهكلل ضّرعتلا ةجيتن ةباصإلا
:لماوع 3 نع جتان ناسنإلا مسجب قحلي يذلا ررضلا

.مسجلا ربع قفدتملا رايتلا ةيمك
.مسجلا ىلإ ءابرهكلا لوخد راسم

.ءابرهكلل مسجلا ضرعت ةدم

ةوقل ناسنإلا مسجل ةماعلا ةباجتسالا ليصافت هاندأ ةروصلاو لودجلا حضوي
ىلإ لوخدلا ةطقن نم ءابرهكلا قفدت مهسألا حضوت .يئابرهكلا رايتلا نم ةفلتخم

ضرألا ىلإ مث بلقلا / سأرلا ربع رايتلا قفدت قرزألا مهسلا رهظُي .جورخ ةطقن برقأ
.اًكتف رثكألا وهو ،

ضرعتلا ىوتسم لعافتلا

ريبمأ يللم 3 نم رثكأ ةملؤم ةمدص

ريبمأ يللم 10 نم رثكأ "كرتلا ىلع ةردقلا مدع" رطخ – تالضعلا صلقت

ريبمأ يللم 30 نم رثكأ اًتيمم نوكي ام ًةداعو ،ةئرلا للش

ريبمأ يللم 50 نم رثكأ اًتيمم نوكي ام ًةداعو ،ينيطبلا نافجرلا

ريبمأ 4 ىلإ ريبمأ يللم 100 تيمم ،دكؤم ينيطب نافجر

ريبمأ 4 نم رثكأ ةديدش قورح ،بلقلا للش

ةمالسلا تادعم

ليلقتلا وأ ناسنإلا مسج يف رايتلا اهثدحي نأ نكمي يتلا ةراضلا راثآلا بّنجتل
عم لماعتلا دنع تاطايتحالا ذاختاو ةيامحلا تادعم مادختساب ةدشب ىصوُي ،اهنم

 .ةبرهكملا تادعملاو رئاودلا

نأ بجي .رايتلاب رشابملا لاصتالا نم نيديلا عنمل - ةيطاطملا تازافقلا
.ةزاتمم ةضبقب عتمتتو ةقصتلم نوكت
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بحسلل ضّرعتلا وأ دوصقملا ريغ سمالتلا عنمل - ةقيض نولطنب لجرأو مامكأ
.ةرطخ تادعم لخاد

.عباصألا نم متاوخلا عزنا
.ةلماك ةلصوم ةيئابرهك ةرئاد نيوكت نم مسجلا عنمل - ةيطاطملا ةيذحألا

ةيئابرهكلا رطاخملا

نأ يغبني الف ،اًديج هتنايصو هضيرأت متو ،حيحص ٍلكشب ام بيكرت دادعإ مت اذإ
تايساسأ لامهإ مت اذإ .ةلكشم يأ ىرخألا تالكشملا وأ يئابرهكلا روصقلا لثمي

.رطاخملا نم ديدعلا ثدحي دقف ،ةنايصلاو ةلوانملاو بيكرتلا

 

رطاخملا فصولا ةلمتحملا رداصملا

تامدصلا

يذلا راسملا نم اًءزج ناسنإلا مسج حبصي امدنع ةيئابرهكلا ةمدصلا ثدحت
.رايتلا هلالخ نم قفدتي

يه ةرشابملا ريغ ةجيتنلا امأ .ءابرهكلاب قعصلا يه ةرشابملا ةجيتنلاو
.ةطبضنملا ريغ ةكرحلا وأ طوقسلا نع ةجتان ةباصإل ضّرعتلا كالسألا ببستت نأ نكمُي

.رثعتلا رطاخم يف ةيئابرهكلا
ةئرتهملا ءابرهكلا كالسأ ّدعُت
.ةريطخ
سباقملا ىلع ليمحتلا ةدايز
.ةيئابرهكلا
يرجلا قيرط نع كالسألا فالتإ
ةليقث ءايشأ عضو وأ اهقوف
اهيلع
ةيئابرهكلا سباقملا ليدعت
.حيحص ريغ ٍلكشب
ببسب تالآلا ةرارح ةجرد عافترا
.ةيفاك ةيوهت دوجو مدع
.ةفلاتلا ةيئابرهكلا ذفانملا
.ةفوشكم كالسأ
.ةقاطلا رداصم نم برقلاب لمعلا
وأ ةيلدتم ةيولع طوطخ
.ةطقاستم
تادعملا ىلع هايملا رّطقت
.يئابرهكلا رايتلاب ةلصتملا

قورحلا تادعملا وأ ةيئابرهكلا كالسألا صخشلا سملي امدنع قورحلا ثدحت نأ نكمُي
.اهطيشنت متي يتلا

راجفنالا
يسوقلا

ربع ةقفدتملا ةدشلا ةعفترم تارايتلا ةجيتن ةيسوقلا تاراجفنالا ثدحت
وأ ةطشنلا تانوكملا عم يضرعلا سمالتلا ببسب اذه ثدحي نأ نكمُي .ءاوهلا
.تادعملا لطع

:يه سوقلا راجفناب ةطبترملا ةثالثلا ةيساسألا رطاخملا

.يرارحلا عاعشإلا
.طغضلا تاجوم
.تافوذقملا

تاراجفنالا يف رجفتم جيزمل لاعتشا ردصم ءابرهكلا رّفوت امدنع تاراجفنالا ثدحت
.يوجلا فالغلا

قئارحلا
ناكمو لزنملا نم ٍلك يف قئارحلل اًعويش رثكألا بابسألا دحأ يه ءابرهكلا
ببس يه اهمادختسا ءاسُي يتلا وأ ةبيعملا ةيئابرهكلا تادعملا .لمعلا
.ةيئابرهكلا قئارحلل يسيئر

رطخلا تامالع

اًقفو اهعقوم ديدحت مهملا نم .رطاخملاب ةيارد ىلع صاخشألا يقبُت ةمالسلا تامالع
تاطايتحالا ذاختا نم رطخلا نكامأ لوح نولمعي نيذلا صاخشألا نّكمتي ىتح كلذل

نم نكمم ردق ىصقأ نّمضتت نأو ،ةحضاو نكامأ يف دجاوتت نأ بجي .ةبسانملا
هذه نوكت نأ نكمُي ،ثداح عوقو لاح يف .هصئاصخو رطخلا ردصم لوح تامولعملا

.ةميق تامولعم تامولعملا



:يلي ام تامالعلا هذه ةلثمأ نم

نم ريذحتلا تاقصلم
دهجلا يئابرهكلا دهجلا زمر نم توملا رطخ ريذحت

ءابرهكلا
ديق نوكت ال امدنع ليغشتلا فقوأ

مادختسالا

ةمدص نم ريذحت
ةيئابرهك يلاعلا دهجلا نم ريذحت تالبكلا نم ريذحت

ةيولعلا
ةلصتملا كالسألا نم ريذحت

ءابرهكلاب

تالبكلا نم ريذحت
ةنوفدملا

تالصوملا دهج نم ريذحت
ةيسيئرلا

عونمم" ةمالع - رطخ
"لوخدلا  ءاطغلا ةلازإ لبق لزعلاب مق - ريذحت

ةيئابرهكلا قئارحلا

لعافتلاو يئابرهكلا رايتلا .اًعويش قئارحلا عالدنا بابسأ رثكأ دحأ يه ءابرهكلا
ةكرح ءابرهكلا نّمضتت امنيب ؛ةقاطلا لقنل ناتقيرط امهالك قيرحلل يئايميكلا
ةبجوملا تانويألا نم ٍلك تتشت نم بهللا لّكشتي ،ةنحشلا ةبلاس تانورتكلإلا

ليبس ىلع ةبويعملا كالسألا تاليصوت ببستت نأ نكمُي ،كلذل .ةبلاسلاو
لاح يف بهل ىلإ ةلوهسب لوحتي نأ نكمُي يئابرهك ررشو سوق ثودح يف لاثملا

.دوقولا نم عون يأ وأ ةرارحلا وأ نيجسكألا لثم ،قيرح بوشنل فورظلا ترفوت

:يلي امم اًيأ ةيئابرهكلا قئارحلاب ًةرشابم ةطبترملا ةقاطلا رداصم نوكت نأ نكمُي

.ةبويعملا كالسألا تاليصوت
.ةدئاز لامحأ تاذ ةزهجأ

.يئابرهكلا ساملا
.ةقاطلا كلس فلت
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.ةدئازلا لامحألا تاذ ءابرهكلا ذفانم
.حيحص ريغ ٍلكشب ةتبثُم ةءاضإ تابيكرت

ماظنلل بسانملا مجحلا ديدحت يئابرهك قيرح بوشن بّنجت بناوج دحأ نّمضتي
رطاخملا ثدحت نأ نكمُي كلذ عمو ،حيحص ٍلكشب هتنايصو همادختساو يئابرهكلا

ربتعُت .حيحصلا اهعضوم يف قئارحلا دامخإ تاودأ نوكت نأ بجيو ،كلذ نع رظنلا ّضغب
مادختسا بجي نكلو ،كلذب مايقلل ةيقوثوم رثكألا ةليسولا قيرحلا تايافط

.ةلاّعف ريغ اهسفن ةيافطلا نوكت دق وأ ةبسانملا قيرحلا ةيافط

:ةقطنم لكل ةبسانملا قيرحلا تايافط تائف

 

ةيكيرمألا ةيبوروألا ةكلمملا
ةدحتملا ةيويسآلا/ةيلارتسألا ةرارحلا/دوقولا ردصم

A ةئفلا A ةئفلا A ةئفلا A ةئفلا ةيداعلا قارتحالل ةلباقلا داوملا

B ةئفلا
B ةئفلا B ةئفلا B ةئفلا لاعتشالل ةلباقلا لئاوسلا

C ةئفلا C ةئفلا C ةئفلا لاعتشالل ةلباقلا تازاغلا

C ةئفلا ريغ
ةفنصم ةفنصم ريغ E ةئفلا ةيئابرهكلا تادعملا

D ةئفلا D ةئفلا D ةئفلا D ةئفلا قارتحالل ةلباقلا نداعملا

K ةئفلا F ةئفلا F ةئفلا F ةئفلا يف ةمدختسُملا نوهدلا وأ تيزلا) خبطملا ىوتسم ىلع
(يهطلا

ةوغرلا وأ ءاملا سكع ىلع ،ةلصوُم ريغ ةدام ةطساوب ةيئابرهكلا قئارحلا دامخإ بجي
ءيشب يئابرهك قيرح دامخإ ام صخش لواح اذإ .أ ةئفلا نم قيرحلا تايافط يف ةدوجوملا
مدختست .ةلصوم ةدام ءاملا نأل يئابرهك قعص ثودح نم ريبك رطخ كانهف ،ءاملا لثم

وأ مويساتوبلا ديرولك وأ ،موينومألا يداحأ تافسوف C ةئفلا نم قيرحلا تايافط
نم قيرح ةيافط وه رخآ رايخ .ءابرهكلا لّصوُت ال يتلا مويساتوبلا تانوبركيب

نوبركلا ديسكأ يناث ربتعُي .(CO2) نوبركلا ديسكأ يناث ىلع يوتحت C ةئفلا
للقي كلذكو ،قيرحلاب صاخلا نيجسكألا ردصم نم صلختي هنأل قئارحلا دامخإل اًعئار

.قيرحلا ةأفطم نم هجورخ دنع اًدراب نوكي نوبركلا ديسكأ يناث نأل قيرحلا ةرارح نم

ةياقولا
تاءارجإلا هذه ضعب نّمضتت .رطاخملا فيفختل ةيلاعف رثكألا ءارجإلا يه ةياقولا

:يلي ام ءابرهكلا لوح لمعلا دنع اهذاختا طيطختلا يلوؤسمل نكمُي يتلا ةيئاقولا

يئابرهك سبقم يف تلوف 230 دهج دنع ةفنصُملا ةزهجألا ليصوتب اًدبأ مقت ال
.تلوف 115 دهجب



نأ نكمُي يتلا ءايشألا نع اًديعبو ةيوتسم حطسأ ىلع حيباصملا عيمج عض
.قرتحت

.حيباصملل ةفنصُملا ةيئابرهكلا ةردقلا عم قفاوتت يتلا حيباصملا مدختسا
دحاو سبقمب ةزهجأ ةدع ليصوت قيرط نع يئابرهكلا ذخأملا ليمحت يف طرفت ال

.زاهج يأ مادختساب
.اهبحست وأ ةيئابرهك كالسأ يأ ّرجت ال

مقو ةرئادلا ليغشت فِقوأ ،اًئفاد يئابرهكلا حاتفملا وأ ذفنملا ناك اذإ
.ماظنلا صحفل ءابرهكلا لماع ءاعدتساب

.يئابرهكلا رايتلا ذخأمب ةزهجألا دحأ ليصوتل ةعّنصُملا ةكرشلا تاميلعت عبتا
.لخادملا ربع وأ داجسلا تحت ديدمتلا كالسأ ريرمت بّنجت
.ثدحأ كلسب ميدق يئابرهك زاهج كلس ليصوتب مقت ال

.ةيئابرهكلا ةزهجألا عيمج يف اهحلصأو ةكوكفملا وأ ةئرتهملا كالسألا لدبتسا
.ءاملا نع اًديعب ةيئابرهكلا ةزهجألا عيمجب ظفتحا

قيدانص وأ ،ةيولعلا تالبكلل ررض يأ ثودح لاح يف ءابرهكلا ةئيهب لصتا
.يلاعلا دهجلا طوطخ سمالت يتلا راجشألا وأ ةيجراخلا حاولألا

لمع يأب مايقلا لبق ةيئابرهكلا تائيهلاب لصتا وأ/و ةيرامعملا تاموسرلا عجار
.رفحلا نّمضتي

.ةيئابرهك رطاخم دوجو ىلإ ريشت يتلا ةيريذحتلا تامالعلا عيمج ىلإ هبتنا
.ةريبك رطخلا ثودح لامتحا نوكت ثيح قيرحلا ةأفطم عضو نم دّكأت

.ةيئابرهكلا تادعملا لوح دجاوتلا دنع ةمالسلا تادعم ءادترا ىلع اًمئاد صرحا

ةقاطلا ةرادإ

يف - ئراوطلا تالاح ءانثأ ىرجُت يتلا كلت ًةصاخو - ةيناسنإلا تالخدتلا مظعم ثدحت
ةكبشل ةدودحم ةيقوثوم وأ/و رّفوت فعض عم رطخلل ةضرعملا وأ ةيئانلا تاعمتجملا

ةزهجُم ةيناسنإلا تامظنملا ينابم نوكت ام اًبلاغ ،لامعألا ةرادإل .ةماعلا ءابرهكلا
امإو ةكبشلا لطعت لاح يف يطايتحا معدك امإ ،لقألا ىلع دحاو لقتسم ةقاط ردصمب

ةلقتسملا ةقاطلا تامزلتسم لمشت .ءابرهكلا جاتنإل ةيسيئر ةقيرطك
.ةيسمشلا ةقاطلاب لمعت يتلا ةيئابرهكلا تادعملاو تادلوملاو ،تايراطبلا

نم اهنم ّدحلا نكمُي ةمهم تارامثتسا اهليغشتو اهبيكرتو ،تادعملا هذه ءارش بلطتي
،ةصيخر تسيل ءابرهكلا .ةقاطلا ىلع بلطلا ةرادإو بسانملا مجحلا رايتخا لالخ

هلو يئيب ريثأت اًضيأ هل ةقاطلا جاتنإ .ةياغلل اًفلكم نوكي دق دلوملا ليغشتو
.تامظنملا رّوصتب ررضلا قاحلإ ىلع ةردقلا

نم ةمدخلا ةدوجب رارضإلا نود ءابرهكلا كالهتسا ليلقت نكمملا نم نوكي ام اًبلاغ
.حيحصلا ردصملا رايتخاو بلطلا ليلقت ىلع زيكرتلاو ،ةقاطلا ةرادإ نيسحت لالخ

ليلقتلا نود ىندألا ّدحلا ىلإ ةقاطلا كالهتسا لِّلق :ةقاطلا ىلع بلطلا ةرادإ
.ةقاطلل يرورضلا ريغ كالهتسالا بّنجتو ةمدخلا ةدوج نم



بسح ةيطايتحالاو ةيسيئرلا ةقاطلا رداصم لضفأ ددح :ةقاطلا دادمإ ةرادإ
.ليغشتلاو رامثتسالا فيلاكت نيسحتل بسانم مجح رايتخا عم ،فقوملا

ةردقلا تاجايتحا مهفل بسانم صيخشت ءارجإ مزلي ،بلطلاو ضرعلا نم لك ةرادإل
نم ةوطخ لك يف اًيرورض لصاوتملا صيخشتلا نوكيس .بيكرتلاب ةصاخلا ةقاطلاو

:ةيلاتلا بابسألل يساسأ ٍلكشبو ،ةقاطلا ةرادإ ةيلمع تاوطخ

اهل ططخُملا ليغشتلا ةئيبل ةردقلاو ةقاطلا تاجايتحا يلامجإ باسحل
ريغ وأ ةيسمشلا ةقاطلا وأ ،دلوملا) ةقاطلا رداصم مجح ديدحت يف ةدعاسملاو

.(كلذ
ةقاطلا تاجايتحا يلامجإ نم اًريبك اًءزج لثمُت يتلا تامدخلاو ةزهجألا ديدحتل

.ةردقلاو
.ةورذلا تارتف ديدحتو دحاو موي لالخ ةقاطلاو ةردقلا تاجايتحا نيابت مهفل

ضارغأ وأ/و ةعجارملا وأ/و ريراقتلا دادعإ يف اًضيأ اًديفم لماكلا صيخشتلا نوكي دق
.تاساردلا

ACF نم سبتقُم

ةقاطلا ىلع بلطلا ةرادإ
 .اًمود ةصاخلا اهتفلكت اهل ةقاطلا نكلو ،يهيدب رمأك ءابرهكلا مادختسا داتعُملا نم

نم للقو يرورضلا ريغ كالهتسالا بنجت ،ةقاطلا مادختسا ةقيرط نيسحتل
ةمدخلا يف ريكفتلا مهملا نم  .ةمدخلا ةدوج ىلع ريثأتلا نود ةيرورضلا تاجايتحالا

.ةبولطملا ةمدخلا زاجنإل ةيلاعف رثكألا لولحلا داجيإ ةلواحمو ،ةزهجألا نم ًالدب



:لاثم

.ءاوه فييكت سيلو ،ةدراب لمع ةئيب رّفوت مزلي :ةمدخلا تابلطتم

رئاتس بيكرتو ،ةئفدتلل اهضّرعت ةيلامتحا لقت يتلا ةفرغلا عقوم رايتخا كرابتعا يف عض :ةمدخلا تابلطتم ءافيتسا
.ءاوه فيكم بيكرت يف رِّكف مث ،ةفرغلا يف لزعلا ىوتسم نم ديزتو ،ةرارحلا نم ّدحت نكل ءوضلا لوخدب حمست ءاضيب

:يلي ام عابتا ىجرُي ،ةقاطلا صيخشتب ةناعتسالاب

ىلع ريبك ريثأت اهل يتلا تامدخلا مهفل ريثأتلا ةيلاع تامدخلا ددح
.ةورذلا تارتف ثودح تيقوتو ةقاطلا كالهتساو ةقاطلا

تاكلهتسم يه ةءاضإلاو تاجالثلاو ،لمعلا تاودأ - ةلمتحملا لئادبلا صحفا
تايناكمإ ىرخألا ةقاطلا كالهتسا تاودأ رّفوت .اهبّنجت بعصيو ءابرهكلل ةحضاو

،ىودجلل اًقفو ةنكمملا لولحلا يف رظنا .دقاوملاو هايملا تاناخس لثم ،ىرخأ
.ةمدخلا ةدوجو ليغشتلا ةفلكتو ،ةقاطلا كالهتساو ،ةيلوألا ةفلكتلاو

مجحو ةءافكب عتمتت ةزهجأ رايتخا لالخ نم ةءافكلا عفراو ،رئاسخلا لِلق
اهتءافك نم ديزت ةقيرطب اهمادختساو ،نيمدختسملا ددعو ضرغلا بسح بسانم

.اهتءافك ةدايزل اهتنايصو ةزهجألاو تادعملا فيظنت لثم ،ىصقألا ّدحلا ىلإ
يف اهلصفو ةزهجألا ليغشت فاقيإ قيرط نع يرورضلا ريغ مادختسالا لِلق

ريكذتل تاروشنم وأ تاقصلم ضرع يرورضلا نم نوكي دق .اهمادختسا مدع لاح
.نيمدختسملا

،نكمأ اذإو ،ةورذلا تارتف ددح ،تقولا رورمب كالهتسالا نيسحتب مق
وأ ةورذلا تارتف ءانثأ اهمادختسا ليجأتب مق وأ ىوقألا ةزهجألا مادختسا بّنجتف

ددح .ةيسمشلا ةقاطلا/ةيراطبلل يطايتحالا خسنلا ةمظنأ ىلع لمعلا دنع
ماهملا يف ةمدختسُملا كلت لثم ،اهمادختسا ليجأت نكمُي يتلا ةيوقلا ةزهجألا

.تالاصتالاو نمألاو ،لمعلا يف ةمدختسُملا كلت زّيمو ،ةلجاعلا ريغ وأ ةحيرملا

ةقاطلا دادمإ ةرادإ
سيل ريبك ريثأت يطايتحالاو يسيئرلا ةقاطلا ردصمل حيحصلا رايتخالل نوكيس

بجي .ةقاطلا كالهتسا نيسحت ةقيرط يف اًضيأ نكلو ،فيلاكتلا ريفوت ىلع طقف
:يلي ام ىلع ةرداق ةراتخُملا ةعومجملا نوكت نأ

.بيكرتلل ةيفاك ةقاط ريفوت
نكمأ اذإ ىنبملا يف عوبسألا مايأ لاوط ةعاسلا رادم ىلع ءابرهكلا رّفوت نامض

.كلذ
.(ددرتلا تابلقت وأ دودحملا دهجلا ضافخنا) ةدوجلا نم ىندألا دحلا نامض

.فيلاكتلا ليلقت
.نامأب لمعلاو ليغشتلا

كلذ يف امب ،نكمم ىوتسم لقأ دنع ةيلحملا ةئيبلا ىلع ريثأتلا ءاقبإ لواح
ةشيعمو لمع فورظ نامضو ،ليللا ءانثأ ءاضوضلاو ،تازازتهالاو ،نيخدتلا نم ّدحلا

.ةينكسلا ءايحألا يف عارص بوشن عنمو ةديج
.يملاعلا يئيبلا ريثأتلا نم ليلقتلا لواح



ناك اذإ ام ىلع يساسأ ٍلكشب يسيئرلا ةقاطلا ردصم عون نأشب رارقلا دمتعيس
عضولا وه ةماع ةكبشب لاصتالا ربتعُي .ةماعلا ءابرهكلا ةكبشب اًلصتم ىنبملا
نكت مل اذإ .كلذ نكمأ نإ لوألا رايخلا نوكي نأ بجيو اًحاتم كلذ نوكي امثيح لثمألا

.دلوم مادختسا يف رظنلا متيس ،ةقوثوم ريغ ةكبشلا تناك وأ ،ةكبش كانه

تناك اذإ اًيرورض نوكيسو ،دلوم وأ يطايتحا ماظن ىلإ ةجاح كانه نوكت نأ نكمي
نم ضئاف رّفوت مزلي امدنع وأ ،يئابرهكلا رايتلا عاطقنا رطخل ةضرعم ةكبشلا

.ةمالسلا ريبادت نم يساسأ ريبدتك يئابرهكلا ماظنلا

تادلوملا وأ تايراطبلا كلذ يف امب ،يطايتحالا ماظنلل ةددعتم تارايخ كانه
ماظن رايتخا دنع اهتاعارم بجت ىرخأ ءايشأ كانه .اًمجح رغصألا تادلوملا وأ ةيسمشلا

.هتيقوثوم ىدمو يسيئرلا ردصملا ةيهام كلذ يف امب ،يطايتحا

نأ نكميو ةنايصو اًدوقو بلطتت تادلوملا نكل ،فلكم ريغ دلوملا ءارش نوكي دق
ةمظنأ بلطتت ،كلذ نم سكعلا ىلع .ةياغلل ةعفترم ليغشتلا فيلاكت نوكت

اهليغشت فيلاكت نكلو ةريبك تارامثتسا ةيسمشلا ةقاطلاو تايراطبلا
ردصم رايتخا دنع ةيليغشتلاو ةيلّوألا فيلاكتلا ةاعارم بجت .ةياغلل ةضفخنم

 .ةقاط

:ةردقملا ليغشتلا فيلاكت

 

يطايتحالا ماظنلا حارتقا ةفلكتلا
ةيلّوألا

ماع دعب ةيلامجإلا ةفلكتلا
دحاو

دعب ةيلامجإلا ةفلكتلا
نيماع

2kVA دلوم وروي 600 وروي 14600 وروي 28800

ةيراطبلا ماظن وروي 4800 وروي 9300 وروي 13900

تاجايتحا نم %30 يطغت) ةيسمشلا ةقاطلا
(ةقاطلا وروي 6500 وروي 9600 وروي 12900

ةلمتحملاو ةيطايتحالاو ةيسيئرلا تاعومجملا

دلوم + ةماع ةكبش
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اهرّفوت يتلا ءابرهكلا وه يسيئرلا ةقاطلا ردصم نوكي ،تاقايسلا نم ديدعلا يف
ىلع اًرداق نوكي نأ بجي دلوم نع ةرابع يطايتحالا ماظنلا .ةيلحملا ةقاطلا ةكرش

ةمالع عضو مت يتلا ةزهجألا ءانثتساب ،بيكرتلل ءابرهكلا تاجايتحا عيمج ةيطغت
 .ةيرورض ريغ اهنأ ىلع اهيلع

 

تازيمملا  بويعلا

صيخرو طيسب
اًيلحم حاتم
ةدودحم تاقياضم

لطعلل ةكبشلا ضرعتت امدنع دلوملا ليغشت ءدب بجيو ةريصق ةدمل ءابرهكلا تاعاطقنا ثدحت
مظنُم وأ/و ةعطقنم ريغ ةقاط رداصم دوجو مزلي
دوقولا نوزخمو دادمإ رّفوت مزلي
مدختسي ام اًردان ناك ول ىتح دلوملل ةنايص ءارجإ مزلي

ةيلاتلا تالاحلا يف هب ىصوُي

ةعقوتم ريغ ةليوط تاعاطقنا عم ةماع ةكبشب لصتم ىنبم
روهدتم ينمأ قايس يف ةماع ءابرهك ةكبشب لصتم ىنبم
ةدودحم ةرتفل مدختسُيو ةماع ءابرهك ةكبشب لصتم ىنبم
ةجاحلا دنع ئراوطلا تالاح يف يطايتحالا ماظنلا

 

دلوم + دلوم

مادختسال .رثكأ وأ نيدلوم ةطساوب ءابرهكلا ريفوت متي ،طقف دلوملا ةئيهت يف
:نيدلوم

نم هسفن ردقلا جاتنإ ىلع نيرداق وأ نيقباطتم نيدلوملا الك نوكي نأ نكمُي
.ةلّصفُم مادختسا ةطخ عابتابو لدابتلاب امهمادختسا نكمُيو ،ةقاطلا

.طقف يطايتحا ماظنك مدختسُيو ،رخآلا نم رغصأ نيدلوملا دحأ نوكي نأ نكمُي
رغصألا ةدحولا نّكمتت نلف ،ةدلوُملا ةقاطلا يف نافلتخي نيدلوم دوجو لاح يف

ىلإ جاتحت دقو ،ليغشتلا قايس يف لماكلاب ءابرهكلا تاجايتحا ةيطغت نم
.طقف ةيساسألا رصانعلا ليغشتل اًصوصخ كالسألاب اهليصوت
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تازيمملا  بويعلا

اًديج ةفورعم ايجولونكت

اًيلحم حاتم
ةدودحم ةيلّوأ فيلاكت

ةنايصلا بعاتمو ةمئادلا ءاضوضلا

ةيلاع ليغشت ةفلكت
تادلوملا ليدبتل اًرظن ءابرهكلل ريصق عاطقنا
مظنُم وأ/و ةعطقنم ريغ ةقاط رداصم دوجو مزلي
دوقولا نوزخمو دادمإ رّفوت مزلي
ةرركتملا ةنايصلاو ةدودحملا ةيقوثوملا
ةرادإلا يف اًليوط اًتقو قرغتست

ةيلاتلا تالاحلا يف هب ىصوُي

ةيلاع ةقاط ىلإ جاتحي لوزعم ىنبم
ةدودحم ةدمل مدختسُي لوزعم ىنبم
ةجاحلا دنع ئراوطلا تالاح يف يطايتحالا ماظنلا

 

تايراطب + ةكبش

ةقاطلا ةكرش اهرفوت يتلا ءابرهكلا وه يسيئرلا ةقاطلا ردصم ،ةئيهتلا هذه يف
ةدودحم ةيلالقتسا رّفوي ةيراطب ماظن نع ةرابع يطايتحالا ماظنلا امنيب ،ةيلحملا

.يئابرهكلا عاطقنالا ةلاح يف بيكرتلل

 

تازيمملا  بويعلا

عوبسألا مايأ لاوط ةعاسلا رادم ىلع ءابرهك
يئزج عاطقناو عاطقنا نود
ةيلاع ةيقوثوم
ةديج ءابرهك ةدوج
ةيسمشلا ةقاطلا تادادمإ ةفاضإ لهسلا نم
ةدودحم تاقياضم

ةكبشلا ىلع دمتعي
ةنكمم اًمئاد تسيل ةنايصلاو ةيلحملا تايرتشملا
ةيراطبلل ةفرغ دوجو مزلي
دلوملا نم ىلعأ ةيلّوأ ةفلكت
يطايتحا دلوم دوجو يرورضلا نم لازي ال دق
ريثأتلاو (ماوعأ 5 ىلإ نيماع نم) تايراطبلل دودحملا يضارتفالا رمعلا
تايراطبلا نم صلختلل لمتحملا يئيبلا

ةيلاتلا تالاحلا يف هب ىصوُي
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تازيمملا  بويعلا

ةرركتمو ةريصق ءابرهك عاطقنا تارتف عم ةماع ةكبشب لصتم ىنبم
اًليل ءابرهكلا تاعاطقنا عم ةماع ةكبشب لصتم ىنبم
يسمشلا ماظنلا بيكرت وحن ىلوألا ةوطخلا

 

تايراطب + ءابرهك دلوم

لالخ ءابرهكلا رّفوي دلوم نع ةرابع يسيئرلا ةقاطلا ردصم نوكي ،ةئيهتلا هذه يف
دنع ءابرهكلا عيمجتب موقي ةيراطب ماظن وه يطايتحالا ماظنلا .ةورذلا تاعاس

 .ضفخنملا كالهتسالا تاعاس لالخ بيكرتلا دادمإب موقيو دلوملا ليغشت

 

تازيمملا   بويعلا

عوبسألا مايأ لاوط ةعاسلا رادم ىلع ءابرهك
يئزج عاطقنا وأ عاطقنا نود
كالهتسالا تاعاس لالخ ررض دجوي ال
 ضفخنملا
ةديج ءابرهك ةدوج
دلوملل لضفأ يضارتفا رمعو ةيقوثوم
ةقاطلا كالهتسا يف ةنورملا نم ديزملا
ةيسمشلا ةقاطلا تادادمإ ةفاضإ لهسلا نم

دوقولا نوزخمو دادمإ رّفوت مزلي
تايراطبلا نحش ةداعإل دلوملل ةيمويلا ليغشتلا ةدمل ىندألا دحلا
نيحاتم ريغ انوكي دق ةنايصلاو يلحملا ءارشلا
ةيراطبلل ةفرغ دوجو مزلي
هدحو دلوملا نم ىلعأ ةيلّوأ ةفلكت
يطايتحا دلوم دوجو يرورضلا نم لازي ال دق
ريثأتلاو (ماوعأ 5 ىلإ نيماع نم) تايراطبلل دودحملا يضارتفالا رمعلا
تايراطبلا نم صلختلل لمتحملا يئيبلا

ةيلاتلا تالاحلا يف هب ىصوُي

لوزعم عمجم وأ بتكم
يسمشلا ماظنلا بيكرت وحن ىلوألا ةوطخلا
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ةيسمش ةقاط + دلوم وأ ةماع ةكبش

وأ ةكبشلا - يسيئرلا ردصملا لالخ نم ءابرهكلا ريفوت متي ،ةئيهتلا هذه يف
ماظن موقي .راهنلا لالخ يسمشلا ماظنلا قيرط نعو ةورذلا تاعاس لالخ - دلوملا

فاقيإ دنع بيكرتلل دادمإلا رفويو رداصملا عيمج نم ءابرهكلا عيمجتب ةيراطبلا
.اهليغشت

 

تازيمملا بويعلا

"ةيراطبلا + دلوملا/ةكبشلا" لثم
لقأ تاقياضم
ىلع ةءافك/ةفلكت لدعم لضفأ ،دوقولا ريفوت
ةلوزعملا ينابملل ليوطلا ىدملا
ةياغلل قوثوم يطايتحا ةقاط ردصم

 

.اهبيكرت متيل تقولا ضعب بلطتت دق
نيحاتم ريغ انوكي دق ةنايصلاو يلحملا ءارشلا
ريبك حوتفم حطسو ةيراطب ةفرغ رّفوت مزلي
ةيلاع ةيلّوأ ةفلكت
(ماوعأ 5 ىلإ نيماع نم) تايراطبلل دودحملا يضارتفالا رمعلا
تايراطبلا نم صلختلل لمتحملا يئيبلا ريثأتلاو

ةيلاتلا تالاحلا يف هب ىصوُي

لوزعم ةفايض تيب
ةقاطلل ةدودحم تاجايتحا عم لوزعم ىنبم
ةفلكتلا ظهاب نوكي وأ/و دوقولا دادمإ ىلع لوصحلا اهيف بعصي ةقطنم يف لوزعم ىنبم
ةلمتحملا تابلطتملا تاذ نكامألا لثم ،اًمامت اًلقتسمو هب اًقوثوم اًيطايتحا ةقاط ردصم ينمألا قايسلا ضرفي ثيح ينابملا
.تابسإلل

تادلوملا تاعومجم

نم ةيكيناكيملا ةقاطلا جتني يذلا (يسيئرلا كرحملا) كرحملا نم جيزم وه دلوملا
ىلإ ةيكيناكيملا ةقاطلا لوحي يذلا (ددرتملا رايتلا دلوم) يئابرهكلا دلوملاو دوقولا

.تادعملا نم ةدحاو ةعطق ليكشتل اًعم نيأزجلا نيذه بيكرت متي .ءابرهك

يناسنإلا عاطقلا يف مادختسالا ةعئاش ةقاط ردصمك ةيكيناكيملا تادلوملا دعت
ًةداع ةرفوتم اهنوك ىلإ ساسألا يف كلذ عجريو ،ةماعلا ةكبشلا نع رظنلا فرصب
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ّدعُت .اًبيرقت نكامألا عيمج يف ةيبسن ةعرسب اهبيكرتو اهيلع لوصحلا نكمُيو
امهدحأ بيكرتل ديج ينف ىلع روثعلا نوكي دقو ةفورعم ةينقت ىلع ةينبم تادلوملا

،فلكم رمأ دلوملا ليغشت نإف ،كلذ عمو .تاقايسلا نم ديدعلا يف اًطيسب اًرمأ
.ةرمتسم ةروصب دوقولاب دادمإلا ىلإ ةفاضإلاب ةدقعمو ةرركتم ةنايص بلطتيو

زازتهالاو ءاضوضلا لثم ،تالكشملا نم ديدعلا اًضيأ تادلوملا ببست نأ نكمي
.كلذ ريغو ثولتلاو

:فقاوملا نم عاونأ ةثالث يف يسيئر لكشب ةديفم تادلوملا ّدعُت

نوكت امدنع وأ ةماع ءابرهك ةكبش رفوت مدع لاح يف ةقاطلل يسيئر ردصمك
.ةياغلل ةفيعض ةكبشلا ةيقوثوم

ريغ ةءافك رثكأ ةقاط ردصم يف رامثتسالا نوكي امدنع يطايتحا ةقاط ردصمك
.كلذ ىلإ امو لجألا ريصق بيكرتلاو ،ئراوطلا تالاح :نكمم

لكشب) ةياغلل ةريبك ةقاط ىلإ جاتحت يتلا ينابملل يطايتحا ةقاط ردصمك
.(ةيئابرهكلا تاناخسلا وأ ءاوهلا فييكتب ةزهجملا ينابملا يساسأ

ةزهجأ ةلسلس تاردقب ظفتحت يتلا تآشنملل يطايتحا ةقاط ردصمك
.ديربتلا

دنع .دلوملا لئادب مييقتل اًلومش رثكأ مييقت ءارجإ بجي ،ىرخألا تالاحلا عيمج يف
ريدقت نم للقُت ال ،ةيطايتحا وأ ةيسيئر ةقاط ردصمك دلوملا مادختسا يف رظنلا

.ةينازيملا يف اهتابيكرت دادعإ جاردإل وأ تادعملا ةلوانمل مزاللا تقولا

صئاصخلا
ةبسانملا تادعملا رايتخا دنع اهتاعارم بجي يتلا ةيسيئرلا صئاصخلا يلي اميف

.تاجايتحالا ةيطغتل

دلوملا ةوق

نأ نكمي يتلا ةقاطلا رادقم ام - همجح وه دلوم نع ثحبلا دنع همييقت بجي ءيش لوأ
؟اهدلوي



       

دلوملا بناج ىلع يسايق قصلم :لاثم

       

:يه اًعويش رثكألا ريياعملا .ISO-8528-1 رايعمل اًقفو ةقاطلا ريدقت ديحوت مت

بسح دلوملا فينصت
ISO رايعم

ريدقت
لمحلا تقولا ليغشت دويق

) ةيلوألا ةردقملا ةوقلا
PRP)

لمحل ةفنصُم
رّيغتم

نكمي .ريغتم ليمحت لماع عم مادختسالا نم ةدودحم ريغ تاعاس لالخ ةقاطلا هذه رّفوتت
25 زواجتت ال نكلو ،ةعاس 12 لك ىصقأ ٍدحك ةدحاو ةعاس ةدمل %10 ةبسنب ليمحتلا ةدايز
.دحاولا ماعلا يف ةعاس

رمتسملا ليغشتلا ةوق
(COP)

ةفنصُم
ةلومحل
ةتباث

حمسُي ال .تباث ليمحت لماع عم مادختسالا نم ةدودحم ريغ تاعاس لالخ ةقاطلا هذه رفوتت
.دئازلا لمحلاب

يف ةيطايتحالا ةقاطلا
(ESP) ئراوطلا ةلاح

لمحل ةفنصُم
رّيغتم

ةقاطلا هذه نم %80 .ريغتم ليمحت لماع عم ماعلا يف ةعاس 25 لالخ طقف ةحاتم ةقاطلا هذه
.دئازلا لمحلاب حمسُي ال .ماعلا يف ةعاس 200 لالخ ةرفوتم

 

 ليمحتلا عاونأ :ينايبلا مسرلا

https://log.logcluster.org/sites/default/files/2022-05/GenLabel.png


       

 ريغتم ليمحت       تباث ليمحت

     
       

ةبسانملا ةديحولا (PRP) ةيلوألا ةردقملا ةوقلا نوكت ،نايحألا مظعم يف
نود اهيلإ اًراشُم دلوملا ةقاط تناك اذإ امم ققحت ،دلوم ءارش دنع .دلوم ءارش دنع
،فينصت جذومن ىلإ ةراشإلا متت مل اذإ .ةدحوملا فينصتلا ةقيرط ىلإ عوجرلا

.عئابلا نم تادنتسملا ىلع لصحا وأ ةعنصُملا ةكرشلا رِشتساف

وأ (VA) ريبمأ تلوفلا وأ ،(kW) طاووليكلا وأ ،(W) طاولاب امإ ةقاطلا فينصت نكمُي
وليك 1و ،طاو 1000 = طاووليك 1 نإف ،حيضوتلا لجأ نم  .(kVA) ريبمأ تلوف وليك

ريبمأ تلوف 1000 = ريبمأ تلوف

.(S) ةيرهاظ ةقاط ىلإ ريبمأ تلوفلاب فينصتلا ريشيو ؛(P) ةيقيقح ةقاط ىلإ طاولاب فينصتلا ريشُي
يه ةيقيقحلا ةقاطلا .كالهتسالل طيطختلا دنع طقف ةيقيقحلا ةوقلا ةاعارم بجت
يهف يلاتلابو ،ددرتملا رايتلا ةرئاد يف اًيلعف ةمدختسملا وأ ةكلهتسملا ةقاطلا

رابتخا يف ةقاطلا كالهتساو ةقاطلا تاجايتحا باسح اهب متي يتلا ةقيرطلا
.يصيخشت

مييقت كنكمي ،(ريبمأ تلوف وليكلاب) طقف ةيرهاظلا ةقاطلا ىلإ ةراشإلا تمت اذإ
  :ةيلاتلا ةماعلا ةغيصلا مادختساب ةيقيقحلا ةقاطلا

 

P(W) =  S(VA) × 0.8

 

ةلآ نم اذه فلتخي دق .ضرتفُملا ةيقيقحلا ةقاطلا لماع وه ةيرهاظلا ةقاطلا نم 0.8
.ةقوثوم ةطسوتم ةميق يه 0.8 نكلو ،ىرخأ ىلإ

نيرمت يف ةبوسحملا ةقاطلا باعيتسا ىلإ لقألا ىلع جاتحيس ،دلوملا رايتخا دنع
:ةيلاتلا تاطايتحالا ةاعارم بجت ،كلذ عمو .صيخشتلا

ةقاط تاجايتحا بسحُت :ريبمأ تلوف وليكو طاووليكلا نيب طلخت ال
يف .ريبمأ تلوف وليكلاب ًةداع دلوملا ةقاط رّدقُت امنيب طاووليكلاب ًةداع بيكرتلا

ىلإ طاووليكلا نم بيكرتلا ةوق ليوحتل (%20 فِضأ وأ) 0.8 ىلع مّسق ،ةلاحلا هذه
.ريبمأ تلوف وليك

https://log.logcluster.org/sites/default/files/2022-05/VL.png
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:لاثم
 

بجي يتلا ريبمأ تلوف وليك ةميق امو دلوملا مجح ددحُن فيكف ،طاو 6,380 يه بيكرتلل ةضرتفُملا ةقاطلا تاجايتحا تناك اذإ
؟اهب عّتمتي نأ

 

:ريبمأ تلوف وليك ديدحتل .(PRP) ةيلوألا ةردقملا ةوقلا نم لقألا ىلع طاووليك 6.4 دلوملا ةقاط نوكت نأ بجي

 

(PRP) ةيلوألا ةردقملا ةوقلا نم ريبمأ تلوف وليك 8 =6.4/0.8 

 

.ريبمأ تلوف وليك 8 نع لقي ال اًدلوم طاو 6380 غلبت يتلا ةقاطلا بلطتت

اهرفوي نأ نكمُي يتلا ةقاطلا :رابتعالا يف ةضفخنملا ليغشتلا تالدعم عض
ىلإ يلاتلا ططخملا ريشُي .ةرارحلا ةجردو عافترالا يف تادايزلا عم صقانتت دلوملا

:اهضفخ بجي يتلا ةيئيبلا لماوعلا يف طابترالا تالماعم

     

عافترا ضفخ

 

 

 

 

 

 

ةرارح ةجرد ضفخ

م 150≥ ضفخ دجوي ال ةيوئم ةجرد 30≥ ضفخ دجوي ال

م 300 -1,8% ةيوئم ةجرد 35 -1,8%

م 500 -4,1% ةيوئم ةجرد 40 -3,6%

م 1000 -9,9% ةيوئم ةجرد 45 -5,4%

م 2000 -21,6% ةيوئم ةجرد 50 -7,3%

م 3000 -33,3% ةيوئم ةجرد 55 -9,1%

     

ةرارحلا ةجرد نم ريثكب ىلعأ نوكت نأ نكمي دلوملا ةفرغ لخاد ةرارحلا ةجرد نأ ظحال
.ةطيحملا



:لاثم
 

ةرارح ةجرد طسوتمب تادلوملا ةفرغ يفو ،رتم 1000 عافترا ىلع لمعيسو ،ريبمأ تلوف وليك 10 دلوملل ةيرهاظلا ةقاطلا غلبت
:عقوتملا ةقاطلا جرخ نوكيس اذام .ةيوئم ةجرد 45

 

:عافترالا طبض

 

ريبمأ تلوف وليك 9.01 = (0.099 - 1) × ريبمأ تلوف وليك 10

 

:ةيوئم ةجرد 45 ةرارحلا ةجرد طسوتم

 

ريبمأ تلوف وليك x (1 – 0,054) = 8.52 ريبمأ تلوف وليك 9.01 

 

.ريبمأ تلوف وليك 8.52 يه "ةيلعفلا" ةيرهاظلا ةوقلا

(RPM) ةقيقد لكل ةرود

:يلي امم ٍيأ ىلع تادلوملا تاكرحم لمتشت ام ًةداع

(تاعاس 6 نم رثكأ ليغشت) فثكملا مادختسالل صصخُم :ةقيقدلا يف ةرود 1500
.ةيلاع ةقاط ىلإ لوصولا ىلع رداقو

تالدعم عم ،ريصقلا ىدملا ىلع مادختسالل صصخُم :ةقيقدلا يف ةرود 3000
.ةعاسلا يف دوقولل ىلعأ كالهتسا نكلو لضفأ نزو/ةقاطو مجح/ةقاط

يف ةرود 1500 ةعرسب تادلوم ةيناسنإلا ةلعافلا تاهجلا مظعم راتخت نأ لّضفُي
.ةقيقدلا

ءاضوضلا ىوتسم

تارابتعالا دحأ ءاضوضلا ىوتسم دعُي .ليغشتلا ءانثأ ةياغلل اًبخاص كرحملا نوكي
نكمي .ةحارلا وأ لمعلا تاعاس ءانثأ ًةداع لمعي ذإ ،يئابرهك دلوم نع ثحبلا ءانثأ ةمهملا

ىدم ىلع ةقهرُم ةياغلل ضفخنم ىوتسم دنع ىتح ةرمتسملا ءاضوضلا حبصت نأ
 .ةليوط ةينمز ةرتف

ةعئاشلا تاوصألا ضعب كيلإ .LWA (أ) لبيسيد ةدحوب ءاضوضلا تايوتسم ىلإ راشُي
.ةنراقملا ضارغأل



       

كرتشملا توصلا ردصم ىوتسم (أ) لبيسيد

دحاو رتم ةفاسم ىلع ةجالث (أ) لبيسيد 50

راتمأ 5 ةفاسم ىلع ةيئابرهك ةسنكم (أ) لبيسيد 60

راتمأ 5 دعب ىلع يسيئر قيرط (أ) لبيسيد 70

اًرتم 25 ةفاسم ىلع عيرس قيرط ىلع ةيلاع رورم ةكرح (أ) لبيسيد 80

نيزنبلاب لمعت بشع زج ةلآ (أ) لبيسيد 90

م 10 دعب ىلع ةيئاوه ةقرطم (أ) لبيسيد 100

يليل ىهلم (أ) لبيسيد 110

ملألا ةبتع (أ) لبيسيد 120

       

نأ بجي امنيب ،(أ) لبيسيد 70 يلاوح بتكملا يف ءاضوضلا طسوتم نوكي نأ بجي
.(أ) لبيسيد 50 نم لقأ اًليل مونلا ةفرغ يف ءاضوضلا ىوتسم نوكي

:ةفلتخم تافاسم ىلع ءاضوضلا تايوتسم ةنراقم دنع هنأ ظحال

.LWA – 20 (أ) لبيسيد ≈ راتمأ 4 دنع (أ) لبيسيد
اهيف فعاضتت ةرم لك يف لبيسيد 6 رادقمب ءاضوضلا ىوتسم ضفخني

.ردصملا نم ةفاسملا

:لاثم

هعامس متيس يذلا توصلا ىوتسم ام .ىنبملا نم اًرتم 15 دعب ىلع ةعقاولا تادلوملا ةفرغ يف LWA (أ) لبيسيد 97 دلوم دجوي
؟ىنبملا يف

 

راتمأ 4 دنع (أ) لبيسيد 77 ئفاكُي LWA (أ) لبيسيد 97

 

راتمأ 8 دنع لبيسيد 71 = راتمأ 4 دنع لبيسيد 77

 

 

ارًتم 16 دنع لبيسيد 65 = راتمأ 8 دنع لبيسيد 71

 

.بتكملاو دلوملا ةفرغل يتوصلا لزعلا بسح لقأ نوكي امبرو ،(أ) لبيسيد 65 يلاوح ىنبملا يف ءاضوضلا ىوتسم نوكيس
.ليللا يف ةفايض تيبل اًلوبقم سيل هنكل بتكملل لوبقم ىوتسم اذه

97 نم ىلعأ ءاضوض ىوتسم ردصُت يتلا تادلوملا مادختسا مدعب ىصوُي ،ماع ٍلكشب
مادختساب ىصوُي ،ليللا يف دلوملا مادختسا ضرتفملا نم ناك اذإ .LWA (أ) لبيسيد

.يئاضوضلا ثولتلا ضعب نم فيفختلل يتوص رادج ءانب وأ ،ةيتوص ةبق



نازخلا ةعس

يه نازخلا ةعس نإف يلاتلابو ،هليغشت ءانثأ دوقولاب دلوملا ديوزت ةداعإ نكمُي ال
لدعمل لدتعُملا ريدقتلا .يتاذلا ءافتكالا ددحُت يتلا ةيسيئرلا لماوعلا دحأ

× رتل 0.15 وه ةقيقدلا يف ةرود 1500 ةعرسب لمعي دلومل ةعاسلا يف كالهتسالا
.كلذل اًقفو دوقولا نازخ رايتخا بجي .ةردقملا ةردقلا

:لاثم

لالخ دوقولاب دوزتلا ةداعإ نود بتكملا ليغشتب ،ريبمأ تلوف وليك 8 ةردقب لمعي يذلا ،(PRP) ةيلوألا ةردقملا ةوقلا دلوم موقي
؟حرتقملا نازخلا مجح وه ام ،ماقرألا هذه ةفرعمب .(تاعاس 10) لمعلا موي

 

:وه دلوملا اذهل ةعاسلا يف دوقولا كالهتسا

 

ةعاس/رتل 1.2 = 8 × 0.15

 

:وه دوقولا نازخ باسح

 

اًرتل 12 = 10 × 1.2

 

لقألا ىلع اًرتل 12 دوقولا نازخ ةعس نوكت نأ بجي ،نذإ

ةضفخنملا ماجحألا يدؤت نأ نكمُي ذإ ؛هتعس 1/5 نم لقأب نازخ ليغشتب ىصوُي ال
طخ ىلإ نازخلا نم يلفسلا ءزجلا يف رقتسملا ماطحلاو تاميسجلا بحس ىلإ نازخلل

.كرحملا ىلع اًرطخ لكشُت نأ لمتحُيو ،دوقولا

دوقولا

اهايازم اهل نأ امك ،نيزنبلا وأ لزيدلا مادختسا - تابكرملا لثم - تادلوملل نكمُي
نم صخرأ لزيدلا نوكي ام اًبلاغ نكلو ،ةفلكت رثكأ لزيدلا تادلوم ّدعُت .اهبويعو
نم لضفأ نزو/ةقاطو مجح/ةقاط تالدعمب عتمتت لزيدلا تادلوم نأ امك نيزنبلا

.نيزنبلا تادلوم

ةطقن كانه .دوقولا ّيعون الك رّفوت ىدمو يلحملا رعسلل اًقفو دوقولا رايتخا بجي
،تامظنملا يف تابكرملا همدختست يذلا دوقولا عون يهو اهتاعارم بجت ةدحاو

هجوأ نم للقي نأ نكمُي تابكرملاو تادلوملا نم ٍلكل هسفن دوقولا مادختساف
لّكشُت دق .نوزخملا يف دوقولا نم ةددعتم عاونأب ظافتحالاب ةلصلا تاذ ديقعتلا

لزيدلا دوقو يوتحي - دوقولا نم ةياغلل ةريبكلا تايمكلل قلق ردصم اًضيأ ةمالسلا
ءاوهلا يف لعتشيس هنأ ينعي ام ،نيزنبلا نم ريثكب ىلعأ لاعتشا ةطقن ىلع اًضيأ

نيزنبلا لعتشي نأ نكمي امنيب طقف ةيوئم ةجرد 52 زواجتت ةرارح ةجرد يف قلطلا
.ةدمجتم ةرارح تاجرد يف

نمألا



نكمي ثيحب ،يقبتملا رايتلاب لمعي ةرئاد عطاقب ةزهجُم تادلوملا نوكت نأ بجي
ام ،اًيلحم عطاقلا لصفت نأ يئابرهكلا ساملا تالاحو ةئجافملا رايتلا تاقفدتل

ام ًةداع ،كلذ ىلإ ةفاضإلاب .ةرئادلا لفسأ يف ررضلا ثودح عنمو نييعتلا ةداعإ لهسُي
ةرئادلاب ءابرهكلا ليصوت يف مكحتلل يودي ليوحت/عطاق حاتفم تادلوملل نوكي

.عمجملا وأ بتكملل ةبّكرُملا

قيرح بوشن لاح يف ،ئراوطلا تالاح يف فاقيإ رز ىلع اًضيأ تادلوملا يوتحت نأ بجي
يف فقوتلا رز نوكي نأ بجي .ىرخأ تالكشم وأ ةيثراك ةيكيناكيم لاطعأ ثودح وأ

ةدّوزم ةيتوصلا ةبقلا تاذ تادلوملا نوكت نأ بجي .حضاو لكشب اًددحُم ئراوطلا تالاح
.ةبقلا جراخ ئراوطلا تالاح يف فقوتلل عفد رزب

دلوملا دادعإ

نيزختلا ةقطنم/تادلوملا ةفرغ

نكي مل ام ًةداع تادلوملا لقن متي ال .مئاد رقمك اًددحم اًناكم اًمومع تادلوملا بّلطتت
هرمعو هئادأ ىلع دلوملا عقوم رّثؤي .ةلقنتملا تامادختسالل اًصوصخ اًممصُم دلوملا

.اًديج هيل طيطختلا بجيو يضارتفالا

لوح اهعقوم دمتعي ام اًبلاغو ،ةياغلل ةمخضو ةليقث تادلوملا ضعب نوكت نأ نكمُي
غيرفت/ليمحت ىلع تابكرملا وأ ةيكيناكيملا تادعملا ةردق ىلع عمجملا وأ بتكملا

.لماكلا مجحلاب دلوملا

متي مل ،تابكرملا سكع ىلع .ٍوتسمو تباث حطس ىلع تادلوملا بيكرت بجي
ةجرد وأ ليملا ببستي دق .ةلامإلا ءانثأ وأ تاردحنملا ىلع لمعلل تادلوملا ميمصت
وأ زازتهالا عم تقولا رورمب فيفط ٍلكشب تادلوملا كيرحت يف ةفيفطلا رادحنالا

اًرمأ تادعملا ةنايص لعج وأ ،تادعملاو لكايهلا فالتإ ىلإ يدؤي دق ام ،رصانعلل ضّرعتلا
نوكي دقف ،هلوح ينبم لكيه عم قلغم ٍناكم يف ليقثلا دلوملا كّرحت اذإ .اًبعص

.اًليحتسم ديلاب كيرحتلا

نوكي نأو دلوملا نزو معدل اًيفاك دلوملا هب دجاوتي يذلا ناكملا ةدعاق نوكت نأ بجي
ضّرعتت دق تقولا رورمبو ،ةياغلل ةليقث تادلوملا نوكت نأ نكمُي .اًيبرهك اًدياحم

ةفاضإلاب .اههاجتا يف لّوحتت ىتح وأ ،روهدتلل ةئيسلا سسألا ضرعتت وأ مطحتلل
وأ ساسألا روهدت عيرست ىلإ ليغشتلا ديق دلوملا تازازتها يدؤت نأ نكُمي ، كلذ ىلإ
هناكم يف تابثلل اًفيكُم دلوملا نكي مل اذإ ًةصاخو ،ريبك ٍلكشب نيزختلا ةقطنم

.ةرمتسم نكلو ةفيعض ةقرطمك زازتهالا لمعي - نمآ ٍلكشب

وأ باشخألا عطِق لثم دلوملا تازازتها ليلقتل تامدصلا صتمم عاونأ دحأ بيكرت ّدعُي
زاهجلا عفر قيرط نع زازتهالا ليلقت يف اذه دعاسي .ةديجلا تاسرامملا نم طاطملا
ديدحتو ةدحولا صحف ليهست عم ةرارحلا يف مكحتلا يف اًضيأ دعاسي امك ،اًليلق

.تابيرستلا



فرغ يف تادلوملا بيكرت نكمُي ،ةبولطملا ليغشتلا ةحاسم ميمصت ىلع ًءانب
نكمُي وأ ،بناجلا نم ةحوتفملا تادلوملا خاوكأ نم ام ٍعون يف اهعضو وأ ،اهتاذب ةمئاق
فقس تادلوملل نوكيس ،ةيلاثملا ةيحانلا نم .ءاوهلل ةضرعُم نوكت ثيحب اهعضو
وأ جلثلا وأ ،رطملا نم ةيامحلل اهقوف ةيطغتلا لاكشأ نم رخآ لكش يأ وأ لقألا ىلع
.دلوملا ليغشت ىلع ريثأتلا اهنكمُي اهعيمجو ،ةديدشلا ةرشابملا سمشلا ةعشأ

دلوملا ميلست دعب ةفرغلا وأ خوكلا ءانب نيعتي دقف ،اهنزوو تادلوملا مجحل اًرظن
.هبيكرتو هغيرفتو

ليدب ءاوه ذخأم

 

 

ءاوهلا ذخأم
يقنلا

 

ةيوهت ةحتف
ةيبلس

مداعلا

نخاسلا ءاوهلا جرخ

ليلقتل دلوملا لزع اهنم ؛ضارغأ ةدع نيزختلا ةقطنم وأ ةفرغلا يطغُت نأ بجي
نم هب حّرصُملا ريغ لوصولا عنمو ،هطيحم ىلع يئيبلا ريثأتلاو ءاضوضلا

لثم ،اًيبسن اًفوشكم دلوملا ناك اذإ ىتح .مهريغ وأ تاناويحلا وأ راوزلا وأ ،نيفظوملا
مكحتلا نم عون كيدل نوكي نأ نسحتسملا نمف ،ناردج نود ةيطغت ةلظم مادختسا

ةيدام ةينبم اًناردج دلوملا نيزخت قطانم بلطتت دق .هسفن دلوُملا ىلإ لوصولا يف
.ةدئاسلا حايرلاو ءاضوضلا عنمل دلوملا نم رثكأ وأ دحاو بناج ىلع ةيفاضإ

هاجتالل طيطختلا بجي هنأ الإ ،ةفلتخم ءانب داوم مادختسا ةيناكمإ نم مغرلا ىلع
بجي .ةرارحلا تابارطضاو ءاضوضلا نم ّدحلاو حايرلا تارايت نم ةدافتسالا عم ،ةيانعب

وأ ةيوهتلا تاحتف مادختسا كلذ يف امب ،اًمود ةيوهتلا ةديج دلوملا ةحاسم نوكت نأ
تاونق دوجو مزلي ،ماكحإب قلغُم ناكم يف دلوملا ناك اذإ .لماكلاب ةفوشكملا ناردجلا

قطانملا يف ذفانملا عيمج فيرصت مدع نم دكأت .ءاوهلا ذفانمل اًصوصخ ةعونصم
كانه نكي مل اذإ .رركتم ٍلكشب اهيلإ نولصي وأ تاناويحلاو رشبلا اهيف لمعي يتلا

بجيف ،تاناويحلاو رشبلا اهيلإ لصي يتلا قطانملا يف ةيوهتلا ىوس حاتم رخآ رايخ
نأو ةروكذملا نكامألا نم لقألا ىلع نيرتم دعب ىلع فيرصتلا طاقن عيمج نوكت نأ

.اًديج ةددحُم تامالع تاذ نوكت
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يف ةدئاسلا حايرلا لخدت ال ثيحب ىرخألا ةرطخلا عئاضبلا وأ دوقولا عض
اًزجاح بيكرتب مقف ،اًنكمم كلذ نكي مل اذإ .كلذ نكمأ امثيح مداعلا جرخم/عاعشملا

.حايرلل

دلوملا ليغشت
ردصم لضفأ نإف ،دلوملا ليغشت دنع ةديج تاسراممو ةماع دعاوق دوجو نم مغرلا ىلع

لوح ةلماك ليصافت رفوي يذلاو ،بحاصملا زاهجلل مدختسملا ليلد وه اًمود تامولعملل
.ةعنصُملا ةكرشلا نم ةدراولا تاداشرإلا عابتا اًمئاد بجي .هتنايصو همادختسا

دعت .ثّدحُمو قيقد ةبقارم ماظن دوجوب دلوملل ةميلسلا ةرادإلا أدبت ،ماع ٍلكشب
ةءاسإ تالاحو ةلمتحملا لاطعألا ديدحتو ،ليلحتلا ءارجإل ةيمهألا غلاب اًرمأ ةبقارملا

مهملا نم .تارارقلا ذاختاو ةيلبقتسملا تاحالصإلا نع غالبإلاو ،مادختسالا
:يلي ام لوح لقألا ىلع تالجسب ظافتحالا

.ليغشتلا تاعاس
.دوقولاب دوزتلا

.ةارجُملا ةنايصلا

،دلوملا نم برقلاب لجسب ظافتحالا بجي .لماك نكل طيسب لجس مادختسا بجي
.حيحصلا مادختسالاب مهتيعوتو دلوملا نوريدُي نيذلا صاخشألا عيمج بيردت بجيو

ريغ" مادختسالل (PRP) ةيلوألا ةردقملا ةوقلا دلوم عاونأ فينصت نم مغرلا ىلع
.ةدودحم ريغ ةرمتسم ةرتفل تادلوملا ليغشت نكمي هنأ ينعي ال اذه نإف ،"دودحملا

ةروصب اهترارح ةجرد عفترت دقو روهدتلل ةضرُع تالآ نع ةرابع تادلوملا ،ةياهنلا يفف
،ىرخأ ىلإ ةلآ نم تادلوملل ةلصاوتملا ليغشتلا ةدم فلتخت دق .لّطعتت وأ ةطرفم

يف ةيناسنإلا تالاكولا اهيلع لصحت يتلا تادلوملا نإف ،ماع ٍلكشب نكلو
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مادختسالا نم ةعاس 12 ىلإ 8 نم رثكأل لمعلل ةممصُم تسيل ةيناديملا تاقايسلا
12 ىلإ 8 نع ديزت ةدمل دلوملا ليغشت يدؤي نأ نكمُي .ةدحاولا ةرملا يف لصاوتملا

.لاطعألا ثودح راركت ىلإ يدؤيو ريبك ٍلكشب دلوملا رمع ريصقت ىلإ ةعاس

نم ديدعلا موقت ببسلا اذهلو ،ةئدهت ةرتفل تادلوملا ليغشت فاقيإ ًةداع بجي
نيدلوملا بيكرت متي .بتكم وأ عمجم يف نييساسأ نيدلوم بيكرتب تالاكولا

امهالكو ،اهسفن نيزختلا ةفرغ يف نكي مل نإ امهضعب نم برقلاب ماع ٍلكشب
ىلإ اًبنج نيدلوم بيكرت مت اذإ .ةأشنملل ةيسيئرلا ةيئابرهكلا ةرئادلاب نالصتم
دحأ نع ةرداصلا ةقاطلا هيجوتل ريبك يجراخ ليوحت حاتفم كانه نوكي نأ بجيف ،بنج

نيدلوملا الك ليغشت مدع يغبني .ةدحاولا ةرملا يف رخآلا دلوملا وأ نيدلوملا
ببستي دقف - هسفن تقولا يف اهسفن ةقلغملا ةرئادلل يئابرهك رايت ريفوتل

.تادعملاو قفارملل ةيثراك رارضأ يف كلذ

نيدلوملا الكل نوكي نأ امإ - تاجايتحالل اًقفو نيدلوم مادختسال طيطختلا نكمُي
امدنع تاعاسل يوناثلا دلوملا مادختسا متي وأ ،ءابرهكلا ديلوت ىلع ةقباطتم ةردق
ةقاطلا رداصمو ةيسمشلا ةقاطلا ليصوت اًضيأ نكمُي .لقأ لمحلا تابلطتم نوكت

نيب ليدبتلا نّمضتي ام ًةداع .يجراخلا ليوحتلا حاتفمب ىرخألا ةيطايتحالا
ديق رداصلا رايتلا دلوم لازي ال امنيب دراولا رايتلا دلوم ليغشت ءدب تادلوملا

ليوحتلا حاتفمل حمسيس امك .ءامحإلاب دراولا رايتلا دلومل اذه حمسيس .ليغشتلا
وأ بتاكملا لطعت ليلقتل ءابرهكلا دادمإ ءانثأ تادلوملا نيب لقنتلاب يسيئرلا

.ةشيعملا نكامأ

هفاقيإو دلوملا ليغشت ءدب

ىدملا ىلع مادختسالل ةممصُملاو نيعم مجح زواجتت يتلا ،تادلوملا يوتحت
ةدحولا ليصوتل مدختسُي يلخاد حاتفم ىلع ماع ٍلكشب ،ليوطلا ىلإ طسوتملا

حاتفم طبض مت اذإ .اهلصف وأ عمجملا وأ بتكملا يف ةتبثملا ةيسيئرلا ةرئادلاب
دلوم لظيسو لمعلا يف كرحملا رمتسيسف ،لصتم ريغ دلوملا نوكي ثيحب دلوملا
لابقتسا نم نّكمتت نل ةيسيئرلا ةرئادلا نكلو ،ءابرهكلا جتني ددرتملا رايتلا

.يئابرهكلا رايتلا

ةادأب لاصتالا ءانثأ اًقلطُم اهليغشت فاقيإ وأ تادلوملا ليغشت مدع بجي
 "ةنوحشم" كلذك اهيلع قلطُيو ،بيكرتلا

،ةجتنُملا ةقاطلا يف تافقوت وأ تاعافترا كانه نوكت دق ،دلوملا ليغشت دنع
ءدب ةيلمعل ىرخألا ةيداعلا بناوجلا وأ ماطحلا وأ ،دوقولا طوطخ يف ءاوهلا دوجو ببسب
بيكرت يأل ليمحتلا فينصت ةقاطلا يف تادايزلا هذه زواجتت نأ نكمُي .ليغشتلا

تاسرامملا نم .حيحص ٍلكشب اهتيامح متي مل اذإ تادعملاب ررضلا قحلت دقو نيعم
حرشي ،دلوملا نولغشُي نيذلا صاخشألا ةغلب ،روشنم وأ قصلم كيدل نوكي نأ ةديجلا
بجي يتلا ةيسيئرلا ءازجألل اًروص نّمضتت يتلا اهفاقيإو تادعملا ليغشت ةيلمع

.اهذاختا بجي يتلا تاءارجإلاو اهسمل



:يسايقلا ليغشتلا ءارجإ

1. ةرئاد عطاق ىلع يوتحي ال دلوملا ناك اذإ) حوتفم دلوملا ةرئاد عطاق نأ نم دّكأت
.(حوتفم ةأشنملل يسيئرلا عطاقلا نأ نم دّكأت :ةيئابرهك

2. .تيزلا ىوتسم صحفا
3. .دوقولا ىوتسم صحفا

4. .(طقف ءاملاب ةدربملا تادلوملل) هايملا بوسنم صحفا
5. .(دلوملا لفسأ دوقو وأ تيز دجوي ال) برست دوجو مدع نم دكأت

6. .دلوملا لِّغش
7. .نيتقيقد رظتنا

8. .عمجملا وأ بتكملل ةيسيئرلا ةرئادلاب ةصاخلا ةرئادلا قِلغأ
9. .ةلصلا يذ لجسلا يف ليغشتلا تقو لِّجس

:يسايقلا ليغشتلا فقو ءارجإ

1. .يئابرهكلا رايتلا عاطقنا نم نيمدختسملا رِّذح
2. عطاقلا حتفا :ةرئاد عطاق ىلع يوتحي ال دلوملا ناك اذإ) دلوملا ةرئاد عطاق حتفا

.(ةأشنملل يسيئرلا
3. نيتقيقد رظتنا

4. .دلوملا فِقوأو
5. .ةلصلا يذ لجسلا ىلع فقوتلا تقو لِّجس

6. .رمألا مِزل اذإ دوقولاب دّوزت

ةنايصلاو ةيانعلا

هرمع لاوط ةدوجلا ةيلاع ةقاط ريفوت نامضل ماظتناب دلوملا ةنايص بجت
ةيهام لوح ةماع تاداشرإ كانه - اًيبسن ةرشابم ةينيتورلا ةنايصلا ّدعُت .يضارتفالا
.تامدخلا كلت تيقوتو ،زاهجلا ءادأ نيسحت وأ لطعتلا تالاح عنمل ةبولطملا تامدخلا

لودجلاو ةنايصلا ةطخ عابتا يه دلوملا ةنايصل لضفألا ةسرامملا نأ نم مغرلا ىلع
ةيلاتلا تايلمعلاو طباوضلا قيبطت نكمُي هنإ الإ ،ةعنصملا ةكرشلل ينمزلا

.ةفورعم ريغ ةعنصُملا ةكرشلا تاداشرإ تناك اذإ ًةصاخ ،ةيبيرقت ريدقت ةيلمعك



     

 

ةنايصلا تايلمع

ةنايصلا تارم ددع

8 لك وأ اًيموي
تاعاس اًيرهش 150 لك

ةعاس
250 لك
ةعاس

500 لك
ةعاس

ماعلا صحفلا        

دوقولا ىوتسمو كرحملا تيز صحف        

اهصحفو ةيراطبلا فيظنت        

ضيرأتلا ليصوت نم ققحتلا        

ررشلا عنام فيظنت        

دوقولا تاحشرُم فيظنت        

دوقولا نازخ فيرصت        

كرحملا تيز رييغت        

ءاوهلا حشرُم رصنع لادبتسا
دوقولاو        



كرحملا ديربت شير فيظنت        

قارتحالا (تاعمش) ةعمش لادبتسا        

دوقولا نقح ةهوف نم ققحتلا        

دوقولا حشرُم لادبتسا        

مامصلا بده طبض        

     



اهيف نوكي يتلا تاعاسلا ينعي ام ،"ليغشتلا تاعاس" يف ةمدخلا تاعاس بقعت متي
لاح يف ىتح هنأ ظحال  .ةقاطلا ديوزتب موقيو طقف لعفلاب ليغشتلا ديق دلوملا

نم ةعاس 500 وأ 250 ىلإ لوصولا نإف ،طسوتملا يف ةعاس 12 ةدمل دلوملا ليغشت
تادلوملل ةمدخلا تارتف نأ ينعي ام ،ةريبك ةعرسب ثدحي دق ليغشتلا تقو يلامجإ

لادبتسا يف ةريغصلا تارامثتسالل نكمُي .ةياغلل ةرركتم نوكت نأ نكمي
ريغو نمثلا ةظهاب تايقرت رّفوت نأ مظتنم ساسأ ىلع تادلوملا ةنايصو تانوكملا

.لبقتسملا يف اهلمكأب ةدحولا لادبتسا ىتح وأ ةيرورض

ىلإ ةفاضإلاب ،هذاختا مت ءارجإ لك ليجست بجي ،ةينيتورلا ةنايصلا ءارجإ دنع
متت .تاعاسلا دادع ةءارقو صحفلا خيرات بناج ىلإ تاملعَملاو تاءارقلا ليجست

يأ ريشُي دق .ةعّمجُملا تانايبلا نم ةيلاتلا ةعومجملا عم هذه تاءارقلا تاعومجم ةنراقم
.ام للخ هب ةدحولا ءادأ نأ ىلإ ةءارقلا يف ريبك فالتخا

عطقنم ريغ ةقاط ردصم اهيدل ةمظنملا نأ نمضت ةيئاقولا ةنايصلا نإف ،يلاتلابو
ةرم هليغشت يرورضلا نمف ،ةردان ةروصب دلوملا مادختسا لاح يف .اهتاجايتحا عيمجل

.ةديج ةلاح يف هئاقبإل عوبسألا يف لقألا ىلع ةدحاو

         

  فثكملا مادختسالا يضرعلا مادختسالا

دلوملا ليغشت ةجاحلا تضتقا املك لقألا ىلع اًيعوبسأ ةدحاو ةرم

ةعاس 150 ةنايص رهش لك رهشأ 4 لك

ةعاس 250 ةنايص رهشأ 3 لك ماع لك

ةعاس 500 ةنايص رهشأ 6 لك نيماع لك

         

ةيحيحصتلا ةنايصلا

بَّردُم حالصإ ينف كيدل نوكي نأ يقطنملا نم ،ليغشتلا عقاوم وأ جماربلا ضعب يف
ةيقافتا ماربإو ديدحتب ىصوُي ،تالاحلا مظعم يف .مئاد ٍلكشب قيرفلا نم ءزجك

نأ بجي .هب قوثوم تامدخ مدقُم عم تامدخلا دوقع لاكشأ نم رخآ لكش يأ وأ لجألا ةليوط
ثودح ةلاح يف نيدعتسمو ةيسيئرلا ةنايصلا نع نيلوؤسم تامدخلا ومدقم نوكي

ىلع هتردق يه ةيجراخ ةهجل عبات تامدخ مدقُم رايتخا دنع ةمهملا ريياعملا .لاطعأ
نم ةيجراخ ةهجل عبات تامدخ مدقُم نّكمتي مل اذإ .ةبولطملا تادعملل رايغ عطق ريفوت

رايغلا عطق نم نوزخمب ظافتحالا ىلإ تامظنملا جاتحتسف ،رايغلا عطق ريفوت
.اهب ةصاخلا

تاودأو ،كالسألا ىلإ ةفاضإلاب دلوملاو كرحملا نم جيزم نع ةرابع تادلوملا ةعومجم
ثحبلا دنع اهصحف بجي يتلا تانوكملا يه هذه .تاليصوتلاو ةياقولا ةزهجأو مكحتلا

.ام ٍلطع نع

:ةلمتحملا دلوملا لاطعأ نم عاونأ ةعبرأ كانه



.كرحملا ليغشت رّذعتي
.قافخإلا وأ فّقوتلل ضّرعتي هنكل ،كرحملا ليغشت أدبي

.ةرتف دعب عافترالا يف اهترارح ةجرد أدبت نكلو لمعت تاكرحملا
.حيحص ٍلكشب ءابرهكلا ديلوت متي ال نكلو ،ةسالسب كرحملا لمعي

لاطعألا فاشتكال ةددحم تاداشرإ ىلع لوصحلل مدختسملا ليلد ىلإ عوجرلاب ىصوُي
ةلكشملا ىلع فّرعتلا متي مل ام .ةعنصُملا تاكرشلا نيب ميماصتلا فلتخت ثيح

.لهؤم يئابرهك وأ فرتحُم تادلوم ينفب ةناعتسالل ةجاح كانه نوكت دق ،روفلا ىلع

ةمالسلا تارابتعا

تاناويحلا وأ صاخشألا اهلغشي ةفرغ يف اًقلطم دلوملا ليغشت مدع بجي
.رارمتساب

.حيحص ٍلكشب دلوملا ةفرغ ةيوهت بجت
.دلوملا ةفرغ يف تيزلاو دوقولا نيزخت مدع بجي

ةيافط لضفُي) ءابرهكلاو دوقولا قئارحل ةفنصُم قيرح ةأفطم ريفوت بجي
ءافطإ لمر ولد مادختسا ّدعُي .دلوملا ةفرغ جراخ (نوبركلا ديسكأ يناث قيرح

ةليسوك وأ قيرحلا تايافط رّفوت مدع دنع ةحاتملا تارايخلا دحأ قيرحلا
.ةيطايتحا

رامسمب ةزّهجُم تادلوملا نوكت ام ًةداع .حيحص ٍلكشب هلمكأب دلوملا ضيرأت بجي
تالبكلا ليصوت بجي يذلاو ،ضرألا زمر هب قصلُملا راطإلا يف ضيرأتلا

ًةرشابم يضرألا طخلا ليصوت نكمُي ،حضاو رامسم كانه نكي مل اذإ .هب ةيضرألا
.دلوملل يندعملا راطإلاب

ةيراطبلا ماظن

ءابرهكلا نيزختل ةيئايميكلا تالعافتلا ةرادإ ىلع ةيراطبلا ماظن لمعي
ال ،ةينفلا ةيحانلا نم .ةماع ةكبش وأ دلوملا نم ءابرهك تناك ءاوس ،اًقحال اهمادختسال
يبسنلا يقاطلا ئفاكملا نيزخت متي نكلو ،اًيلعف اهسفن ءابرهكلا نيزخت نكمُي

لمعت .اًقحال ءابرهك ىلإ اهليوحت نكمُيو ،يئايميك لعافت لالخ نم ةنماك ةقاطك
ةيفاك ةرتفل نحشلاب ظفتحي لولحم نحش قيرط نع ةيئايميكلا تايراطبلا

.اًقحال هعيزوتو ىرخأ ةرم هغيرفت متيل

ماظنلا ةينب
.اًيبسن ةطيسب قرطب لمعتو ةدودحم نيزخت طئاسو نع ةرابع تايراطبلا

مظعم مدختست امنيب ،طقف هريفوتو رشابملا رايتلا لابقتسا تايراطبلل نكمُي
،تايراطبلا جاتحت .ددرتملا رايتلا ةقاطلا رداصمو ةريبكلا ةيئابرهكلا ةزهجألا

.ةجاحلاو مادختسالا بسح تارايتلا ليوحتل ةيجراخ ةزهجأ ىلإ ،كلذ باعيتسال



.صصختُم ةيراطب نحاش وأ لّوحُم ىلإ ةيراطبلا جاتحتس ،ددرتم رايت لابقتسال
.يجراخ سكاع ىلإ ةيراطبلا جاتحتس ،ددرتم رايت ليصوتل

نيب طيسوك همادختسا نكمُي سكاع نحاش يف نيزاهجلا نيذه جمد متي ام اًبلاغ
.ةقلغملا ةرئادلاو ةيراطبلا

ةصاخ تادعم ةيراطبلا ةقاط رداصم بلطتت ،ةدودحم ةعس تاذ ةيراطب لك نأل اًرظن
يف مكحتلا زاهج ىمسُيو ،هيف مكحتلاو ةيراطبلل لخادلا ءابرهكلا قفدت ةبقارمل

عم - رارمتساب ةيراطبلا نحش ةلاح نحشلا يف مكحتلا ةدحو بقارُتس .نحشلا
ءالتما درجمب اًيئاقلت نحشلا يهنُت نأ بجيو - "اهئالتما" ىدم ىلع فرعتلا

رثكأ اهنحش مت اذإ ةياغلل ةريطخ نوكت دقو ةياغلل ةطشن تايراطبلا ّدعُت .ةيراطبلا
ىتحو قئارح لاعشإو ،ةرارش قالطإ طرفُم نحش تاذ ةيراطبل نكمُي !مزاللا نم

ةلواحم مدع بجي .كلذل اهضرعت ءانثأ ةرطخ ةيئايميك داوم فذق امبرو ،راجفنالا
.بسانم نحشلا يف مكحت زاهج رّفوت نود ةيطايتحا ةيراطب ىلع لوصحلا

عيمج اًضيأ ةيطايتحالا ةيراطبلل نوكي نأ بجي ،تادلوملا بيكرت عم لاحلا وه امكو
.ضيرأتلا لبكو تارهصملاو عطاوقلا كلذ يف امب ،ةتبثُم ةحاتملا ةيامحلا لئاسو

:يلي ام ىلع ًةداع ةيراطبلا ماظن لمتشي ،يلاتلابو

.رثكأ وأ ةدحاو ةيراطب
.سكاع نحاش

.نحشلاب مكحتلا زاهج
.ضيرأتلاو تارهصملا لثم ةيامحلاو تالبكلا ةزهجأ

تايراطبلا
ىلإ اهليوحتو ةيئايميكلا ةقاطلا نيزخت ىلع رداق نيزخت زاهج نع ةرابع ةيراطبلا
ءايميكلا عاونأ نم ديدعلا كانه .يئايميكورهكلا لعافتلا لالخ نم ةيئابرهك ةقاط

ةزهجألا ليغشتل ةمدختسُملا مويمداك-لكين تايراطب لثم ،ةمدختسُملا ةفلتخملا
ةزهجألا يف ةمدختسُملا (Li-on) نويأ مويثيللا تايراطب وأ ةريغصلا ةلومحملا

لوطألاو اهاودج تتبثأ يتلا ءايميكلا عاونأ رثكأ نإف ،كلذ عمو .اًمجح ربكألا ةلومحملا
.ةيضمحلا صاصرلا ةيراطب يه اًمادختسا

عاونألا

ليلدلا اذه زكرُيس .ةفلتخم ضارغأ مئالُتل لاكشأو تاماخ ةدع نم تايراطبلا عنصُت
.ةقاطلا ديلوت رداصمل يطايتحا معدك ةمدختسُملا اًعويش رثكألا تايراطبلا ىلع

:يلاتلا وحنلا ىلع نييسيئرلا نيعونلا صيخلت نكمُي

1. .ةرومغملا تايراطبلا
2. .مامصب ةمظنُملا صاصرلا ضمح تايراطب



:ةرومغملا تايراطبلا

يف ةمدختسُملا اًعويش رثكألا ةيديلقتلا تايراطبلا يه ةرومغملا ايالخلا تايراطب
:قرط ةدعب ةرومغملا ايالخلا تايراطب ىلإ راشُي .يلخادلا قارتحالا تابكرم

.ةرومغملا ةيراطبلا
.ةبطرلا ايالخلا ةيراطب

.باكسنالل ةلباقلا ةيضمحلا صاصرلا ةيراطب
.قلغلل ةلباقلا ةيضمحلا صاصرلا ةيراطب

ةيرحب كرحتلا هنكمُي يذلا تيلورتكلإ لئاس نم جيزم ىلع تايراطبلا هذه يوتحت
ءاملا ةفاضإو ةيدرفلا ايالخلا ىلإ لوصولا نيمدختسملل نكمُي .ةيلخلا ةرجح يف

تايراطبلا نم عونلا اذهل ةيسيئرلا ةمسلا .ةيراطبلا فجت امدنع (ضمحلا وأ) رطقُملا
،ملاعلا لوح اًبيرقت ناكم لك يف ةحاتم اهلعجي ام ،ةضفخنملا اهتفلكت يه

نم .ةيمانلا نادلبلا وأ ضفخنملا لخدلا تاذ نادلبلا يف عساو قاطن ىلع مدختسُتو
نحاش مادختساب اهنحش نكمُيو ،ةرومغملا تايراطبلا عم لماعتلا ةياغلل لهسلا

رثؤي دقو ،ةيرود ةنايصو اًصحف تايراطبلا هذه بلطتت ،كلذ عمو .مظنُم ريغ طيسب
تيلورتكلإلا لولحم ةردقل اًرظن ةيراطبلا رمع ىلع ريبك ٍلكشب فرطتملا خانملا

.دّمجتلا وأ رخبتلا ىلع ةيراطبلا لخاد

عيمج مادختساب حمسي امم ةيطغأ 6و نيفرط نم تايراطبلا هذه عينصت متي ام ًةداع
اذهل ةبسنلاب .تلوف 12 دهج يلامجإ يطعي ام ،تلوف 2 دهج تاذ ايالخلا وأ تارجحلا

تلوف 14.9 ىلإ 14.4 نم يجذومنلا صاصتمالا دهج قاطن حوارتي ،تايراطبلا نم عونلا
.تلوف 13.4 ىلإ 13.1 نم يجذومنلا رمغلا دهج قاطنو

نيزختلا ماظن نوكتل ةبسانم تسيل تانحاشلا وأ تارايسلا تايراطب
ًةصاخو ،ةريصق تارتف لالخ ٍلاع رايت ريفوتل تابكرملا تايراطب تممُص .مئادلا

اًرخؤم ةممصُملا ةيضمحلا صاصرلا تايراطب دجوت .قارتحالا كرحم ليغشت ءدبل
.نيزختلا تامادختسال اًصوصخ

:(VRLA) مامصب ةمظنُملا ةيضمحلا صاصرلا تايراطب

ددع ىلإ ةراشإلا هنكمُي حلطصم يه (VRLA) مامصب ةمظنُملا ةيضمحلا صاصرلا ةيراطب
يهف - اهسفن ةيصاخلا يف كرتشت اهعيمج نكلو ،ةفلتخملا ميماصتلاو زرطلا نم
اًنايحأ (VRLA) مامصب ةمظنُملا ةيضمحلا صاصرلا تايراطب ىلإ راشُي .قالغإلا ةمكحُم

لعجت .باكسنالل ةلباق ريغ وأ قالغإلا ةمكحُم ةيضمح صاصر تايراطب اهنأ ىلع
اهلقن ىتح نكمُيو ،ةروطخ لقأو ةلوهس رثكأ اهلقن تايراطبلل ةقلغُملا ةعيبطلا

اهرمع نم للقُي قلغلا ةمكحُم اهنوك نإف ،كلذ عمو .ةنيعم فورظ ّلظ يف تارئاطلا ربع
تاونس 5 يضارتفالا اهرمع طسوتم غلبي - اهتئبعت ةداعإ رّذعتل اًرظن يضارتفالا

.ةيوئم ةجرد 20 دنع

نمثلا ةظهاب (VRLA) مامصب ةمظنُملا ةيضمحلا صاصرلا ةيراطب نوكت ام ًةداع
دق .ملاعلا ءاحنأ عيمج يف اًعويش لقأ اهلعجي ام ،لماكلاب اًمظنُم اًنحاش بلطتتو

دق اهنكل ،يئايميك لولحمك يضمحلا صاصرلا مادختسا تايراطبلا هذه لصاوت



.تاطحملاو فرغلا نم اًلدب ةننسم سيبابد مدختست

تازاغل نمآلا بورهلاب حمست يتلا مامصلا ميظنت ةيلآ نم ةيراطبلا ةيمست يتأت
يف امب ،اًمدقت رثكأ تاميمصت اًضيأ كانه .نحشلا ءانثأ نيجسكألاو نيجورديهلا

:كلذ

تايراطب
فايلألا
ةيجاجزلا

 (AGM) ةصاملا

ةداملا نم ةديدش ةبرقم ىلع تيلورتكلإلا لولحم قيلعتب (AGM) ةصاملا ةيجاجزلا فايلألا تايراطب ةينب حمست
.نحشلا ةداعإو غيرفتلا ةءافك نم اًلك كلذ ززعي .ةحولل ةلاعفلا

بعصي يتلا تامادختسالا يف ةرومغملا تايراطبلا ءادأ قوفي تايراطبلا هذه ءادأ نإف ،لخادلاب لئاس دوجو مدعل اًرظن
لمعت .اهئادأو يضارتفالا اهرمع ىلع رثؤي امم يندتملا وأ طرفُملا نحشلل ةساسح يهف كلذ عمو ،ةنايصلا ءارجإ اهيف
نم %50 نع ديزي ال ام غيرفت ىلع اهمادختسا رصتقي امدنع قوثوم ٍلكشب (AGM) ةصاملا ةيجاجزلا فايلألا تايراطب
.ةيراطبلا ةعس

ريغ ليغشتلا ةمظنأ يف ةراتخُملا تايراطبلا عون يه (AGM) ةصاملا ةيجاجزلا فايلألا تايراطب نوكت ام ًةداع
.ةكبشلاب ةلصتملا

تايراطب
ايالخلا

ةيمالهلا

ايالخلا ةيراطب يف تيلورتكلإلا يوتحيو .ماله لكش يف يئام ضمح ىلع ةيمالهلا ايالخلا تايراطب يوتحت
اذه يف نحشلا ةداعإل يبرهكلا دهجلا ىوتسم ّدعُي  .دمجتت وأ لكشتت اهلعجت اكيليسلا نم ةفاضم ةدام ىلع ةيمالهلا
رثكألا ايالخلا يه ةيمالهلا ايالخلا نوكت امبرو ،ةيضمحلا صاصرلا تايراطبل ىرخألا طامنألا نم لقأ ايالخلا نم عونلا
.طرفملا دهجلا نحشل ةيبلسلا تالعافتلا ثيح نم ةيساسح

اًليلق لوطأ ةرتفل رمتست دقو ةياغلل ةقيمعلا ةرئادلا تامادختسا يف ةيمالهلا ايالخلا تايراطب مادختسا لضفُي
مت اذإ .هيف ةعجر ال لكشب ةيراطبلا ريمدت ىلإ يلكلا قيمعلا غيرفتلا يدؤيس ،فسألا عمو .راحلا سقطلا يف
لشفلاو اًفيعض نوكيس ءادألا نأ دكؤملا نمف ،ةيمالهلا ايالخلا ةيراطب ىلع حيحصلا ريغ ةيراطبلا نحاش مادختسا
 .اًركبم

ال يتلا قلغلا ةمكحم تايراطبلا ىلإ ةراشإلا دنع ةيمالهلا ةيلخلا حلطصم دارفألا مادختسا ةياغلل عيشي :ةظحالم
ةياغلل اًرذح نك .اهلمكأب جتنملا ةئف ىلإ ةراشإلا دنع ةيراجتلا ةمالعلا مسا مادختسا لثم اًمامت ،ةنايص ىلإ جاتحت
صاصرلا ةيراطب اًقح ينعي اذهف ،ةيماله ةيلخ ىلإ ام صخش ريشُي امدنع ،نايحألا نم ٍريثك يفف - نحاش رايتخا دنع
.ةنايص ىلإ جاتحت ال يتلا قلغلا ةمكحُم (AGM) ةصاملا ةيجاجزلا فايلألا ةيراطب وأ(VRLA) مامصب ةمظنُملا ةيضمحلا
لوصحلا بعصلا نم نوكيسو ،(AGM) ةصاملا ةيجاجزلا فايلألا تايراطب لثم ةعئاش تسيل ةيمالهلا ايالخلا تايراطب
.ةيناسنإلا تاقايسلا يف اهيلع

 

     

ةيراطبلا عون صاصتمالا دهج قاطن رمغلا دهج قاطن

ةرومغملا تايراطبلا تلوف 14.9 ىلإ 14.4 .تلوف 13.4 ىلإ 13.1

(VRLA) مامصب ةمظنُملا ةيضمحلا صاصرلا تايراطب تلوف 14.5 ىلإ 14.2 .تلوف 13.5 ىلإ 13.2

 (AGM) ةصاملا ةيجاجزلا فايلألا تايراطب تلوف 15.0 ىلإ 14.4 .تلوف 13.8 ىلإ 13.2

ةيمالهلا ايالخلا تايراطب تلوف 14.2 ىلإ 14.0 .تلوف 13.3 ىلإ 13.1

     

ةعسلا

ةداعإو اهنيزخت ةيراطبلل نكمُي يتلا ةقاطلل يلامجإلا رادقملا اهنأ ىلع ةعسلا فَّرعُت
ةعاسلا يف طاولا تافعاضمب ةيراطبلا ةعس فصوت ام ًةداع .ءابرهك لكش يف اهجاتنإ

(Wh) يف طاولا فَّرعُي .(ةعاسلا يف طاو 1000) طاووليك 1 ىلإ طاو 1 - اهبيترتو
ةدحاو ةعاس ةدمل ءابرهكلا نم طاو ديوزتل ةمزاللا ةيئابرهكلا ةقاطلا هنأب ةعاسلا

بلطتتس طاو 60 ةردقب ةيسايقلا ةجهوتملا ةبمللا ،لاثملا ليبس ىلع .ةلصتم



ببس ةفرعم لهسلا نم .ةدحاو ةعاس ةدمل لمعتل ةنزخُملا ةقاطلا نم ةعاس/طاو 60
ةيطايتحا ةمظنأ ميمصتل حيحص ٍلكشب كالهتسالا تاجايتحا ريدقت ةيمهأ

.ةجرحلا ماهملا وأ نمألاب ةلصلا تاذ رصانعلل ةبسنلاب ًةصاخ ،ةيراطبلل

ةعاس لكل ريبمألا ةدحوب ةفنصُملا اهتردق يه ةيراطبلا تافصاوم مهأ نوكت امبر
(Ah). ةعاس لكل ريبمألا ةدحو جمد متي امدنع ةعاسلا يف طاولا ديدحت متي (Ah) دهج عم

.تلوف 12 اًبلاغ - ةيراطبلا

 

(س/ريبمأ) ةعسلا × (تلوف) دهجلا = (سٍ/طاو) ةقاطلا

 

:ىلع ةيراطبلا ةعس دمتعت

اهيلإ راشُيو ،ةعاس 20 دنع ةعسلا ةعنصملا ةكرشلا ددحُت ام ًةداع :غيرفتلا ةدم
ىلع ةرداق اهسفن ةيراطبلا نوكتس ،C20 ةعسب ةيراطبل ةبسنلاب .C20 ـك

 .تاعاس 10 يف اهنم رثكأ ةعاس 20 يف ربكأ ةقاط ريفوت
.اهضافخنا وأ ةعسلا ةدايز ىلع ةيجراخلا ةرارحلا ةجرد رثؤت نأ نكمي :ةرارحلا ةجرد

.ةيوئم ةجرد 20 دنع يعجرم ساسأك فينصتلا ساقُي

ىلإ حجرألا ىلع يدؤيس ةلماكلا اهتعسب ةيراطبلا ريودت نأ اًضيأ كرابتعا يف عض
اًمئاد كانه نوكي نأ بجي ،ةيراطبلل يضارتفالا رمعلا ةدايزل .اهراركت مت اذإ اهفالتإ
%50 مدختسُت ام ًةداع ،ببسلا اذهل .نحشلا ةداعإ لبق اهيف ةيقبتملا ةقاطلا ضعب

ةيراطبلا اهرفوت نأ نكمُي يتلا ةقاطلا ساقُت ،كلذل ًةجيتنو .ةعسلا نم طقف
.ةلماكلا اهتعس فصن ىلإ رظنلا لالخ نم لضفأ ٍلكشب اًيلعف

 

ةعسلا × دهجلا × 0.5 = ةقاطلا 

 

:لاثم

:ةعاس/طاو 1200 ىلع يوتحت ةعاس/ريبمأ 100 ةعسب ةيراطب

 

ةعاس/طاو 1200 = 12 × 100

 

حابصملا ليغشت اهيف رمتسيس يتلا ةدملا ام .طقف ةعاسلا يف طاو 600 مادختسا نكمُي ،اهب صاخلا يضارتفالا رمعلا ةدايزل
:؟لصاوتم ٍلكشب طاو 40 ةردقب يئابرهكلا

 

ةعاس 15 = طاو 40/ةعاسلا يف طاو 600

 

.نحشلا ةداعإ ىلإ ةيراطبلا جاتحت نأ لبق ةعاس 15 ةدمل طاو 40 ةردقب يئابرهك حابصم ءيضُي نأ نكمي



ضفخني امنيب ةءافكلا تدادزا ،ةعسلا تدادزاو ةيراطبلا مجح دادزا املك ،ةماع ةدعاقك
مث ،ةحاتم ةعس ىلعأب ةيراطب عون مادختساب ىصوُي .ةعاسلا يف طاو لكل رعسلا

نيزخت تاجايتحا ىلإ لوصولل تايراطبلا نم عونلا اذه تافعاضم فاقيإ ىلع لمعلا
ىلإ رارمتساب ةعس لقأو اًمجح رغصأ تايراطب ةفاضإ يدؤتس .ةيلامجإلا ةقاطلا

.اًقحال تالكشملا نم ديزملاو فيلاكتلا عافترا

مئاعلا نحشلا رمع

ملو رمتسم نحشل تعضخ اذإ ةيراطبلل عقوتُملا ةمدخلا رمع وه مئاعلا نحشلا رمع
نحشلا ىقلتي يئابرهك ماظن يف ةيراطب بيكرت دنع .اًقلطم اهغيرفت متي

ليغشتو يئابرهكلا رايتلا عاطقنا لاح يف ."مئاعلا نحشلا" هيلع قلطُي ،رارمتساب
نأ نكمُي يتلا ةدملا ىلإ "مئاعلا نحشلا رمع" ريشُي ،مئاعلا نحشلا تاذ تايراطبلا

متي ام ًةداعو ةرارحلا ةجرد عم مئاعلا نحشلا رمع صقانتي .تايراطبلا هذه اهلالخ مودت
،ةماع ةدعاقكو .ةيوئم ةجرد 20 دنع ةعنصُملا ةكرشلا ىدل مئاعلا نحشلا رمع فينصت
ةجرد طسوتم يف ةدايز لكل اًبيرقت فصنلا رادقمب مئاعلا نحشلا رمع ضفخنيس

.ةيوئم تاجرد 10 رادقمب ةرارحلا

 

:لاثم

ةجرد 30 ةرارحلا ةجرد طسوتم ناك اذإ نحشلا ةدم قرغتستس مك .ةيوئم ةجرد 20 دنع تاونس 10 هرادقم مئاع نحش رمع تاذ ةيراطب
؟ةيوئم

 

تاونس 5 = 10/2

 

ةرارح ةجرد طسوتم لصو اذإ طقف ةنس 2.5و ةيوئم ةجرد 30 ةيراطبلا ةفرغ ةرارح ةجرد طسوتم ناك اذإ تاونس 5 قرغتستس
.ةيوئم ةجرد 40 ىلإ ةيراطبلا ةفرغ

ةايحلا ةرود

نكمُي يتلا تارودلا ددع "ةايحلا ةرود" لّثمُت ،مئاعلا نحشلا رمع ىلإ ةفاضإلاب
متي ةيراطب اهنأ ىلع ةيراطبلا ةرود فّرعُت .اهتمدخ ةرتف لالخ اهلّمحت ةيراطبلل

عئاشلا نم .ةلماك ةدحاو "ةرود" نيوكتل ،لماكلاب اهغيرفت مث لماكلاب اهنحش
تاذ تايراطب ءارشب ىصوُيو ،ةينقتلا تافصاوملا يف تامولعملا هذه ىلع لوصحلا

.ةرود 400 نع ديزت ةايح ةرود

لح ةباثمب %50 ةبسنب غيرفتلا قمع ّدعُي .غيرفتلا قمع ىلع ةايحلا ةرود دمتعت
.عيرسلا روهدتلاو طرفملا رامثتسالا نيب ديج طسو

ىرخأ تافصاوم

:يه ةيراطبلل ىرخألا صئاصخلا



ةعرس ىدم هنأ ىلع يتاذلا غيرفتلا لدعم فَّرعُي :يتاذلا غيرفتلا لدعم
ّدعُي .مادختسا نود نكلو لماكلاب اهنيزخت مت اذإ ءابرهكلل ةيراطبلا تيتشت

غيرفتلا لدعم .ةليوط ةدمل نيزختلل ةصصخُم تايراطبلا تناك اذإ طقف اًديفم
.اًيرهش %5 نم لقأ ماع ٍلكشب ةيضمحلا صاصرلا ةيراطبل يتاذلا

صاخلا تيلورتكلإلا لولحم دّمجت اذإ ةيراطبلا ريمدت متيس :دمجتلا ةطقن
ةيراطبلاو ،اهنحش لدعمو اهنيوكتو ،اهتينب ىلع دّمجتلا ةرارح ةجرد دمتعت .اهب

لقأ اًمود ةيراطبلا دمجت ةطقن نوكت ،كلذ عمو .ربكأ ةلوهسب دمجتت ةغرفُملا
.اًبيرقت هايملا دمجت ةطقن نم

ةبولطملا تايراطبلا ددع

،ةينازيملاو ،ةقاطلا تاجايتحا ىلع بيكرتلل بولطملا ةيراطبلا عون دمتعيس
.اهلظ يف ماظنلا لمعي نأ بجي يتلا فورظلاو ،تايلمعلا هيف ىرجُت يذلا دلبلاو

مايقلا نكمُيو .ةبولطملا تايراطبلا ددع باسح بجي ،ةيراطبلا زارط ديدحت دّرجمب
.ىلعأل اًمئاد مقرلا بيرقت عم ،ةيلاتلا ةغيصلا مادختساب كلذب

 

راطبلا ةعس × ةيراطبلا دهج × ةرودلل قمع ىصقأ) (ةقاطلا كالهتسا) =  ةيراطبلا ددع
(ةي

:لاثم

،تلوف 12/ةعاسلا يف ريبمأ 220 ةعسب ةرفوتملا تايراطبلا .ةعاسلا يف طاو 12880 ىلإ ةجاحلا ىلإ ماظنلا ليلحت ريشُي
؟ةبولطملا تايراطبلا ددع مك .غيرفت قمع ىصقأ %50 بلطتتو

 

12880 / (50% × 12 × 220) = 9.76

 

.تايراطب 10 رّفوت مزلي

نوكت نأ بجي تايراطبلا ماظن يف ةمدختسُملا تايراطبلا عيمج نأ ىلإ هبتنا
:اًمامت ةقباطتم

نكمُي الف ،ةعاسلا يف ريبمأ 500 ةعس ىلإ ةجاح كانه تناك اذإ :اهسفن ةعسلا
بلطتيس .ةعاسلا يف ريبمأx 100 1 + ةعاسلا يف ريبمأx 200 2 مادختسا

.ةعاسلا يف ريبمأ 200 × 3 (لضفي) وأ ةعاسلا يف ريبمأ 100 × 5 ماظنلا
ةيراجتلا ةمالعلا نم تايراطبلا نوكت نأ بجي :زارطلاو ةيراجتلا ةمالعلا

.ناكمإلا ردق هسفن زارطلاو
ىصوُي .ناكمإلا ردق هسفن "خيراتلا" تايراطبلا عيمجل نوكي نأ بجي :رمعلا

.هسفن زارطلا نم تناك اذإ ىتح ،ةديدجلاو ةميدقلا تايراطبلا طلخ مدعب ةدشب

سكاع نحاش



ميمصتلاو نيزختلا ةعسب عّتمتت يتلا تايراطبلا رايتخا ةيمهأ نم مغرلا ىلع
،هسفن ردقلابو .ماظنلا ةءافك عفر اهنكمُي سكاعلا نحاشلا ةزهجأ نإ الإ ،نيحيحصلا

ناك اذإ وأ ،حيحص ريغ ٍلكشب هبيكرت مت اذإ ماظنلا فالتإ سكاعلا نحاشل نكمُي
رايتلا نم رايتلا ليوحت وه سكاعلا نحاش نم ضرغلا .ميمصتلا ئيس وأ اًلطعم

رايتلا ىلإ رشابملا رايتلا نمو ،تايراطبلا نحشل رشابملا رايتلا ىلإ ددرتملا
كلذ نم رثكأ لعفت نأ سكاعلا نحشلا ةزهجأل نكمُي .تايراطبلا غيرفتل ددرتملا
قيسنتو ،ةيئابرهكلا تابيكرتلا يف "اًيسيئر اًرود" يدؤت نأ اهنكمُيو - ريثكب

مدختسملاو تايراطبلاو ،(ةكبشلا وأ دلوملا) يسيئرلا ردصملا نيب ةقاطلا تاقفدت
يأ نم ريثكب لضفأ ةمدخ ةدوج بسانملا سكاعلا نحاش رفوي نأ نكمُي .يئاهنلا

:كلذ يف امب ،ىرخأ ةيطايتحا ةمظنأ

ةقاطلا ردصمل ىوصقلا ةقاطلا فاعضأ 4 ىلإ لصت دق سكاعلا نم ةحاتملا ةقاطلا
.يسيئرلا

.دلوملل يضارتفالا رمعلا ةدايز
.مظنُملا ددرتلاو دهجلا

.عطقنم ريغ ةقاط ردصم

:يلي ام بناج ىلإ ةسكاعلا نحشلا ةزهجأ ءارش بجي

.ةيراطبلا مكحت تادحو
.ةرارحلا ةجرد تارعشتسم

ةيراطبلا لبك تاليصوت
ّدعُي .ةيراطبلا ماظن ءادأ يف اًمهم اًرود اًعم تايراطبلا طبرت يتلا تالبكلا يدؤت

يدؤتس .هلمكأب ماظنلا ةءافكل اًمهم اًرمأ لبكلا لوطو (رطقلا) حيحصلا مجحلا رايتخا
دنع .ةمواقملا ةدايزو ةقاطلا نادقف ىلإ ٍعاد نود ةليوطلا وأ ةياغلل ةريغصلا تالبكلا

لوطلا ةيواستم ةيراطب لك نيب تالبكلا نوكت نأ بجي ،تايراطبلا ليصوت
ماظنلا يف تايراطبلا عيمجل حمسي امم ،تالبكلا ةمواقم نم هسفن ردقلا نامضل

.ٍواستم لكشب اًعم لمعلاب

ةعومجمب ةلصتملا ةيسيئرلا ماظنلا تالبك ناكمل صاخ مامتها ءاليإ اًضيأ بجي
ةلصتم لامحألا دوزُت يتلا ماظنلا تالبك ّدعُت ،نايحألا نم ٍريثك يف .ةيراطبلا

رمع ليلقتو ءادألا فعض ىلإ يدؤي ام ،اهيلإ لوصولل "لهسألا" وأ ىلوألا ةيراطبلاب
رايتلا عيزوت ىلع لمعت يتلا ةيسيئرلا ماظنلا تالبك ليصوت بجي .ةمدخلا

ةيراطبلا ةعومجم نحش كلذ نمضي .اهلمكأب ةيراطبلا ةعومجم ربع (لامحألا) رشابملا
تالبك نوكت نأ بجي .لثمألا ءادألا ققحُي ام ،ٍواستم لكشب اهغيرفتو لماكلاب

لماعتلل ٍفاك (رطق) مجحب اًعم تايراطبلا طبرت يتلا تالبكلاو ةيسيئرلا ماظنلا
دكأتلا مهملا نمف ،ريبك ةيراطب سكاع وأ نحاش كانه ناك اذإ .يلكلا ماظنلا رايت عم

وأ اهدلوت يتلا ةلمتحملا ةريبكلا تارايتلا لمح ىلع ةرداق تالبكلا نأ نم
.ىرخألا لامحألا عيمج ىلإ ةفاضإلاب ،ةلصتملا تادعملا اهكلهتست



ةيراطبلا ماظن بيكرت

ةيراطبلا ةفرغ

:دلوملا ةفرغك هسفن ضرغلا اهل ةيراطبلا ةفرغ

تاثاعبنا وأ ضمحلا برست لثم - ثداوحلا رطاخم ليلقتل ةيراطبلا ماظن لزعا
.هب حّرصُملا ريغ لوصولا عنمو - ةراضلا تازاغلا

ةزهجألا ةيراطبلا ةفرغ يمحت نأ بجي :ةديج ليغشت فورظ رّفوت نم دكأت
.ةيوهتلا ةديج نوكت نأو رابغلاو ءاملا نم ةينورتكلإلا

ديدحت متيل ددحم ٍناكم ىلإ اهعيزوتو ةقاطلا معد يف ةمدختسملا تايراطبلا جاتحت
نم ةبيرق ةيراطبلا ةفرغ نوكت نأ مئالملا نم .اًديج اهل طيطختلا بجيو ،اهعقوم

ةفرغ يف تايراطبلا بيكرت مدع بجي نكلو ،عيزوتلا ةحول وأ يسيئرلا ةقاطلا ردصم
رمع ىلع ريبك ٍلكشب ةبلقتملا وأ ةعفترملا ةرارحلا تاجرد رّثؤت .هسفن دلوملا

ةجرد عم ةيوهتلا ةديجو ةلصفنم ةيراطب ةفرغ دوجوب ىصويو ،تايراطبلا ءادأو ةمدخلا
ةفاج ضرألا تحت ةفرغ وأ نزخملا ربتعي  .ةيوئم ةجرد 20 نم ناكمإلا ردق ةبيرق ةرارح

ضرألا تحت نيزختلا عقوم ضّرعتي الأ طرشب ،اًيلاثم اًعقوم ةيوهتلا ةديجو
.رايهنالا وأ ناضيفلل

نكامأ يف ةدوجوم تايراطبلا نيزخت عقاوم نوكت نأ لاوحألا نم لاح يأب يغبني ال
نأ نكميو ،ةيلاع ةقاط تاذ لماكلاب ةنوحشملا ةيراطبلا ّدعُت .لمعلا وأ ةشيعملا

ىلع رهظت دق .رجفنت ىتح وأ قرتحت وأ ةرخبأ اهنم ثعبنت وأ ،ةرارش اهنم علدنت
كلذ يف امب ،بارطضالا تامالع طرفملا نحشلا تاذ ةيراطبلا وأ بيعملا نحاشلا

يأ طرفملا نحشلا تاذ ةيراطبلا ىلع اًضيأ رهظت ال دق ،كلذ عمو .ةنخدألاو مخضتلا
داوم فذقو ،اياظشلا عفد ةقزمملا ةيراطبلل نكمي .تاريذحت يأ ضرعت الو تامالع

ةتيمم ىتح وأ ةياغلل ةراض نوكت دق ةرخبألا نأ نيح يف ،ةيمسلا ةديدش ةيئايميك
ةنوخس وأ بارطضا وأ ،هوشت تامالع يأ ةيراطبلا ىلع ترهظ اذإ .اهقاشنتسا مت اذإ

كلذ نوكي امدنع ةيراطبلا لصف بجيو ،لماكلاب ماظنلا ليغشت فاقيإ بجيف ،ةدئاز
اًقفوو نامأب اهنم صّلختلا بجي - ةفلاتلا تايراطبلا مادختسا ةداعإ لواحت ال .اًنمآ

.ةيلحملا حئاوللاو نيناوقلل

بيكرتلا مجح رايتخا

:يلي ام ديدحت بجي ،ةيراطبلا ماظن مجح ديدحتل

.بيكرتلل اهليصوت ىلع اًرداق سكاعلا نوكي نأ بجي ةقاط ىصقأ
.كتاجايتحا ةيطغتل ةيراطبلا يف اهنيزخت بجي يتلا ةقاطلا ةيمك
.تايراطبلل نحاشلا اهرّفوي نأ نكمي يتلا ةقاطلا ،تالاحلا ضعب يف

ةردقلاو ةقاطلا باسح ةيفيك ةفرعمل ةقاطلا ةرادإ ـب صاخلا مسقلا ىلإ عوجرلا ىجرُي
.ماظنلا اهرّفوي نأ بجي يتلا
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:اًيودي بيكرتلل ىوصقلا ةقاطلا باسحل

1. .بيكرتلا اهيذغُي يتلا ةيئابرهكلا ةزهجألا عيمجب ةمئاق جِردأ
2. لمتشت يتلا ةزهجألل ةبسنلاب .يئابرهك زاهج لكل ىوصقلا ةقاطلا نع ثحبا

ةقاطلا فاعضأ ةثالث يلاوح ىوصقلا ةقاطلا غلبت ،يئابرهك كرحم ىلع
1 يلاوح ىلإ طاو 300 ةردقب هايم ةخضم جاتحتس ،لاثملا ليبس ىلع .ةيمسالا

.ليغشتلا ءدبل طاووليك
3. .اًعم ةوقلا لك عمجا

:اًيودي بيكرتلاب صاخلا ةقاطلا كالهتسا باسحل

1. اهتقاط طسوتمو بيكرتلا اهيذغُي يتلا ةيئابرهكلا ةزهجألا عيمجب ةمئاق جِردأ
.ةيمسالا

2. ةقاطلا باسح نكمُي .مادختسالا ديق زاهج لك اهيف نوكي نأ بجي يتلا ةدملا ددح
.ةدملا × ةقاطلا طسوتم :لالخ نم زاهج لكل ةمزاللا ةضرتفُملا

3. .اًعم ةقاطلا تابلطتم لك عمجا

اهلالخ ءابرهكلا تايراطبلا ماظن مدقي نأ ررقملا نم يتلا تاعاسلا كرابتعا يف عض
ةقاطلا رّفويس ماظنلا ناك اذإ اهسفن ةيراطبلا ةئيهت نوكت نل .كلذل اًقفو ططخو

ناك اذإ .ةعاس 24 ةدمل لماك ٍمويل يطايتحا ماظنك مدختسُيس وأ ،طقف ليللا ءانثأ
ددع ليلقتو ،ةقاطلا كالهتسا ةورذ تاعاس لالخ دلوم ليغشتل ططخف ،اًنكمم كلذ

.ماظنلل ةلماكلا ةفلكتلا ليلقتو ةبولطملا تايراطبلا

يلاع نحاشلا ّدعُي .نحشلا ةداعإ اهقرغتستس يتلا ةدملا ةيراطبلا نحاش ةوق ددحُتس
يسيئرلا ةقاطلا ردصم ناك اذإ اًديفم ةعرسب تايراطبلا نحش هنكمُي يذلا ةقاطلا

ةقاطلا ردصم نم ءابرهكلا تناك اذإ وأ - عفترم كالهتساب ريبك دلوُم - نمثلا ظهاب
تاعاسل طقف ةحاتم ةماعلا ةكبشلا - ةريصق ةدم لالخ طقف ةرفوتم يسيئرلا

.مويلا يف ةليلق

:يه ةمدختسملا ةغيصلا نإف ،ةددحم ةينمز ةدمل تايراطبلا نحش ىلع اًرداق نوكتل

 

نحشلا ةدم/ةقاطلا كالهتسا = ةردقلا

:لاثم

يتلا ةيئابرهكلا ةردقلا ام .تاعاس 6 يف لماكلا نحشلا ىلإ جاتحتو ،ةعاسلا يف طاو 12880 بيكرتلل ةردقملا ةقاطلا غلبت
:؟نحاشلا اهيلع نوكي نأ بجي

 

طاو 2150 = 6 / 12,880

 

.طاو 2150 نع نحشلا ةردق لقت الأ بجي

.(طاولا) ةردقلا نم اًلدب (ريبمألا ةدحو) رايتلاب نحاشلا ةوق فينصت متي ام اًبلاغ
دهج ىلع نحشلا ةقاط ةمسق ىوس كيلع ام ،نحشلا ةقاط نم نحشلا رايت باسحل



.(تلوف 48 وأ 24 وأ 12 ًةداع) نحاشلا

:نحشلا رايت نوكي نأ بجي ،تلوف 12 دهجب لمعي نحاش مادختسا لاح يف
.ريبمأ 180 = 2,150/12

/ 2,150 :نحشلا رايت نوكي نأ بجي ،تلوف 48 دهجب لمعي نحاش مادختسا لاح يف
.ريبمأ 45 = 48

:ةيفاضإ تارابتعا

فلت ىلإ عيرسلا نحشلا يدؤي دق .تاعاس 4 يه ةيراطبلا نحشل ةدم لقأ
.تاعاس 4 نع ةدملا ديزت امدنع دويق تايراطبلا ضعبل نوكي دقو ،تايراطبلا

ةدودحملا ةقاطلا ببسب لوطأ نحشلا نوكي دق ،يوق ةيراطب نحاش دوجو عم ىتح
10 نحاش ءارش نإف ،طاووليك 5 دلوم دوجو عم – يسيئرلا ةقاطلا ردصم نم ةحاتملا

.هنم ىودج ال طاووليك
ةيمزراوخ لمعت دق ،ةمدقتم تادادعإ ىلع يوتحت يتلا نحشلا ةزهجأل ةبسنلاب

نحشلا ةزهجأ ضعب لمعت .ةيراطبلا رمع ريفوتل نحشلا ةدم ةلاطإ ىلع نحشلا
.%100 نم ةيراطبلا برتقت امدنع اًيئاقلت نحشلا ةقاط ليلقت ىلع

تايراطبلا ليصوت

ةحيحصلا ةعسلا وأ دهجلا قيقحت ضرغب ةددعتم تايراطب ليصوتل قرط ةدع كانه
ةعومجمك اًعم ةددعتم تايراطب ليصوت نإ .نيعُم رشابم رايت بيكرتل ةيراطبلل
رمع ىصقأ نمضيو ةءافك رثكأ اهلعجي ةيدرف تاعومجم دوجو نم اًلدب ،ةريبك ةدحاو

.ةمدخ

ليصوتلا
لسلستملا

 

لكل ريبمألا ةعس ىلع ظافحلا عم دهجلا ةدايز ىلإ ةلسلس يف اًعم تايراطبلا ليصوت يدؤيس
،ىلعأ دهج ىلع لوصحلل لسلستم لكشب تايراطبلا نرتقت ،ةئيهتلا هذه يف .يه امك ةعاس
بطقلاب ةيراطب لكل بجوملا بطقلا ليصوت متي .تلوف 48 ىتح وأ 24 لاثملا ليبس ىلع
بجوملا بطقلاو ىلوألا ةيراطبلل بلاسلا بطقلا ليصوت عم ،ةيلاتلا ةيراطبلل بلاسلا
.ماظنلاب ةريخألا ةيراطبلل

ةلصتُم ةعاس لكل ريبمأ 150 ةعسو تلوف 6 × 2 دهجب تايراطب رّفوتس ؛لاثملا ليبس ىلع
12 × 2 دهجب تايراطبلا رّفوتس .طقف ةعاس/ريبمأ 150 ةعس نكلو ،تلوف 12 دهج ةلسلس يف
150 ةعس نكلو ،تلوف 24 دهج ةلسلس يف ةلصتُم ةعاس لكل ريبمأ 150 ةعسو تلوف
.طقف ةعاس/ريبمأ

يزاوتملا لاصتالا

  دهجلا ىوتسم ىلع ظافحلا عم ةعسلا ةفعاضم ىلإ يزاوتلاب اًعم تايراطبلا ليصوت يدؤي
تايراطبل ةبلاسلا باطقألاو ةبجوملا باطقألا ليصوت يزاوتملا نارتقالا نّمضتي .هسفن
ةيراطبلل بلاسلا فرطلاو ىلوألا ةيراطبلل بجوملا فرطلا ليصوت متي مث .اهضعبب ةددعتم
.ماظنلاب ةريخألا

ةعاس لكل ريبمأ 150 ةعسو تلوف 12 × 2 دهج تاذ تايراطبلا حنمتس ؛لاثملا ليبس ىلع
.ةعاس/ريبمأ 300 ىلإ ةعسلا نم ديزت اهنكلو ،طقف تلوف 12 دهج يزاوتلا ىلع ةلصتُم
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لاصتا
يزاوتم/لسلستم

 
دهج تاذ تايراطبل مدختسُيو ،هالعأ ةروكذملا قرطلا نيب يزاوتملا/لسلستملا ليصوتلا عمجي
ٍزاوتم لاصتا دوجو مزلي .كلذك ماظنلل ىلعأ ةعسو دهج قيقحتل تلوف 12 وأ تلوف 6 وأ ،تلوف 2
عطاقتم ٍلكشب ماظنلاب ةيراطبلا ليصوت كلذ دعب بجي .ربكأ ةعس ىلإ ةجاح كانه تناك اذإ
.ةريخألا ةيراطبلل بلاسلا بطقلاو ىلوألا ةيراطبلل بجوملا بطقلا مادختساب

ةعاس لكل ريبمأ 150 ةعسو تلوف 6 × 4 دهج تاذ تايراطبلا رّفوتس ؛لاثملا ليبس ىلع
ليصوت نكمُي .ةعاس/ريبمأ 300 ةعس عم تلوف 12 دهج ٍزاوتم/لسلستم ٍلكشب ةلصتُم
دهج كحنمل ٍزاوتم/لسلستم ٍلكشب ةعاس لكل ريبمأ 150 ةعسو تلوف 12 × 4 دهجب تايراطبلا
.ةعاس/ريبمأ 300 ةعس عم تلوف 24

ةيسمشلا ةقاطلا ةمظنأ

يئوضورهكلا ريثأتلاو سمشلا ءوض
رايتلا ءابرهك جاتنإل سمشلا ءوض مادختسا ةيلمع وه يئوضورهكلا ريثأتلا

ءابرهكلا هذه جاتنإل ةبولطملا تادعملا .ةلقتسمو ةفيظنو ةئداه ةقيرطب رشابملا
.ةنايصلا نم ىندألا ّدحلا بّلطتتو ةيجذومن يهو ،"ةيسمشلا حاولألا" ىمسُت ام ًةداع

يف اهتيبعش ديازتت ،ةيسمشلا ةقاطلا ةمظنأل ةليوطلا ةمادتسالا بناج ىلإ
.اًرمتسم بيكرتلا نوكي نأ عقوتُي امدنع وأ ةيئانلا قطانملا

نم ءابرهك ىلإ يئوضلا عاعشإلا ليوحت ىلع ةرداق ةزهجأ نع ةرابع ةيسمشلا حاولألا
P عونلا نم تالصوملا هابشأ ةراثإل اهمادختساو تانوتوفلا ةرصاحم ةيلمع لالخ

ٍلكشب ةثيدحلا ةيئوضورهكلا حاولألل نكمُي .ةرحلا تانورتكلإلا كيرحتل N عونلاو
،ةءافك رثكأ تاحول كانه .ءابرهك ىلإ ًةرشابم ةقاطلا نم %20-15 يلاوح ليوحت ماع
نكامألا يف اًمومع اهيلإ لوصولا نكمُي الو ،اهفالتإ لهسيو ،ةياغلل ةفلكم اهنكل

.ةيناسنإلا تامظنملا اهيف لمعت دق يتلا

نع ءوضلا نادقف نم للقُي ساكعنالل داضم ءالط لالخ نم زاهجلا ىلإ ءوضلا لخدي
ةيسمشلا ةيلخلا برضي يذلا ءوضلا سبحب كلذ دعب زاهجلا موقي .ساكعنالا قيرط

  .هاندأ ثالثلا ةقاطلا ليوحت تاقبط ىلإ هلاقتنا زيزعت لالخ نم لاعف ٍلكشب

.(ةبلاس) ةيفاضإ تانورتكلإ رّفوت ؛N عونلا نم نوكيليسلا ةقبط
هّجوُتو زاهجلا ةاون لّكشُت يتلا صاصتمالا ةقبط .P-N عطاقت ةقبط

.دحاو هاجتا يف تانورتكلإلا
.(ةبجوم) تانورتكلإلل ةحاسم قلخت ؛P عونلا نم نوكيليسلا ةقبط

رايتلا لمحل يئابرهكلا سمالتلا نم نيتيفاضإ نيتقبط ىلإ ةجاح كانه
 .ةيئابرهكلا ةرئادلا لامكإ يلاتلابو ،ةيلخلا ىلإ ةدوعلاو يجراخ لمح ىلإ يئابرهكلا

نم ةيمحم اهنإ امك ،ةعبرم تارتميتنس ةعضب ةيسمشلا ايالخلا مظعم ةحاسم غلبت
ةيلخلا نأل اًرظن .فافشلا كيتسالبلا وأ جاجزلا نم ةقيقر ةقبطب ةئيبلا

2 يلاوح دّلوُت (تاصوب 4 × تاصوب 4) مس 10 × مس 10 مجحب ةيجذومنلا ةيسمشلا
زيزعتل لسلستم لكشب ايالخلا جمد ًةداع متي ،ةيئابرهكلا ةقاطلا نم طقف طاو
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(PV) ةيئوضورهكلا وأ ةيسمشلا ةدحولا نّوكتت .رايتلا ةدايزل يزاوتلاب وأ دهجلا
.موينمولألا نم راطإ لخاد جاجزلاب ةفلغم رثكأ وأ ةطبارتم ةيلخ 36 نم ماع ٍلكشب

ليكشتل اًعم اهريطأتو ةيئوضورهكلا تادحولا هذه نم رثكأ وأ ةدحاو ليصوت متي دق
اًعم لمعتو ،ةيسمش ةفوفصم ليكشتل حاولألا نم ديدعلا جمد نكمُيو ،ةيسمش ةحول

.ةدحاو ةدحوك ةقاطلا ديوزت ىلع

يئوضورهكلا ماظنلل نوكيس
...لماكلا

ءابرهكلا دادع
ددرتملا رايتلا لزاع
تارهصملا قودنص
سكاعلا
ةيراطبلا
نحشلاب مكحتلا زاهج
تالبكلا
بيكرتلا
بقعتلا ماظن

ةفوفصملا .4
ةيسمشلا

                                 ةيسمشلا ايالخلا .1                  

 

              ةيسمشلا ةحوللا .3               

ةقاطلا ةدحو .2
ةيسمشلا

ةيسمشلا ايالخلا روهدت
امنيب .تقولا رورمب - ةيسمشلا حاولألا يلاتلابو - ةيسمشلا ايالخلا عيمج للحتت

كيكفتب اًضيأ سمشلا موقت ،سمشلا نم ةقاطلا ةيسمشلا ةمظنألا ّدمتست
اًيراجت ةحاتُملا ةيسمشلا حاولألا مظعم للحتت .ءطبب ةيسمشلا ايالخلا تانّوكم

ضارغأل بيكرتلا مادختسا ةدم ةاعارم بجت .مادختسالا نم ماع لكل %2 لدعم طسوتمب
يف ةتبثُملا ةيسمشلا ةفوفصملا ،لاثملا ليبس ىلع .ةينازيملا دادعإو طيطختلا

10 رورم دعب هنأ ينعت اًيونس %2 ةبسنب للحتت يتلاو رشابملا سمشلا ءوض
اهيلع تناك يتلا ةيلاعفلا نم اًبيرقت %80 ةيلاعف ىلإ حاولألا لصتس ،تاونس

ينعي ام ،ةفوفصملا نم طاولل لقأ اًجارخإ لقألا ةءافكلا ينعت .تيبثتلا تقو
بغرت دق .مويلا لاوط ةيلاثم لقأ نحش تاقوأو تايراطبلا نحشل لوطأ ةينمز تارتف
نع ديزت ةدمل ةيسمشلا تافوفصملا مادختسال ططخُت يتلا ،ةيناسنإلا تالاكولا

12 رورم دعب حاولألا لادبتسال ةينازيم عضو يف رظنلا يف ،دحاو ٍناكم يف تاونس 10
 .عقوملا تاجايتحا يبلُي يلامجإلا جارخإلا دُعي مل اذإ اًماع 15 ىلإ

ماظنلا ةينب
ةقاطلا بسح رثكأ وأ ةدحاو ةيسمش ةدحو نم لماكلا يئوضورهكلا ماظنلا نوكتي دق

،يسيئر ةقاط ردصم يأل يطايتحا ماظنك تايراطبلا مادختسا نكمُي امنيب  .ةمزاللا
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لمتشي ،كلذل .ةدّلوُملا ةقاطلا نيزختل ةيراطب ماظن ىلإ ةيسمشلا ةمظنألا جاتحت
وأ ةريغص تناك ءاوس ،تايراطبلا ةمظنأ لاكشأ نم لكش ىلع اًمود يسمشلا ماظنلا

ةرتف رادم ىلع دودحم رايت ليصوتل اًصوصخ تايراطبلا هذه ميمصت مت .ةريبك
.ةليوط ةينمز

دهجلا ميظنت لالخ نم ةفلتخملا ةيئابرهكلا لامحألا باعيتسا ةقاطلا ماظنل نكمُي
نحشلا عنمل ةيراطبلا ىلإ لقتني يذلا ةيسمشلا حاولألا نع رداصلا رايتلا وأ/و
يف تلوف 20 ىلإ 16 يلاوح جارخإ "تلوف 12" دهج تاذ حاولألا مظعمل نكمُي .دئازلا
فلتلل تايراطبلا ضّرعتت دق ،ميظنت كانه نكي مل اذإ كلذل ،فورظلا لضفأ

14 يلاوح ىلإ تايراطبلا مظعم جاتحت .دئازلا نحشلا ببسب فلتلل ضرعتتسو
دادعإ مزلي ،رخآ يئابرهك ماظن يأ لثمو .لماكلاب ةنوحشم حبصت ىتح تلوف 14.5 ىلإ

.تالبكلا رّفوتو بسانم مييقت

:يلي امم ًةداع يسمشلا ماظنلا نّوكتي

عاونأ كلذ يف امب ،ةيسمشلا ةفوفصملا وأ حاولألا وأ ،ةيئوضورهكلا ةدحولا
.ةديدعلا اهتابيكرت

.ةيراطبلا ماظن
.يسمشلا مظنملا

.ةيامحلا ةمظنأو تالبكلا

ةعيبط تاذ اهنأل اًبيرقت ةددحُم ةجاح يأ بعوتست نأ ةيسمشلا ةمظنألل نكمُي
نم ديدعلاب ًةرشابم ةيئوضورهكلا تادحولا ليصوت نكمملا نم اذه لعجي .ةيجذومن

ةقاط تافوفصمك وأ ،ةلقتسملا ديمجتلا تادحو وأ ،ةسطاغلا تاخضملا لثم ،ةزهجألا
.اهلمكأب تاعمجملا وأ بتاكملل ةقاطلا جاتنإ ىلع ةرداق ةلماك ةيسمش

ةيسمشلا ةقاطلا تادحو

ةقاطلا ةورذ اهنأ ىلع اهليثمت متيو ،ةورذلا طاو يف ةيسمشلا تادحولا فنصُت
:(Imp) ةقاطلا رايت ةورذ يف (Vmp) ةورذلا ةقاط دهج برض نع ةجتانو ،(P max) ةيمسالا

 

Pmax = Vmp × Imp

 

ةيسايقلا رابتخالا فورظ ّلظ يف طاو 100 جتنُي طاو 100 ةردقب يسمشلا حوللا
(STC). ةيسايقلا رابتخالا فورظ دجوت (STC) قبطُت يتلا ،طقف تاربتخملا يف

ةجرد 25 غلبت ةيلخ ةرارح ةجرد عم 2 م/طاو 1000 غلبت حاولأ ىلع اًيسمش اًعاعشإ
ريثكب لقأ ءابرهكلل يلعفلا جاتنإلا نوكي ام ًةداع ،يقيقحلا بيكرتلا يف .ةيوئم

تاردقلاو ماجحألا ةنراقمل يعون عجرمك ةديفم تاسايقلا ّلظت كلذ عمو ،ةقاطلا ةورذ نم
.اهسفن فورظلا ّلظ يف ةحول لك فينصت متي ثيح



       

ةيسمشلا حاولألاب قفرُملا قصلملا :لاثم

       

:ىلع يساسأ ٍلكشب ةيسمش ةدحو ةطساوب ةدّلوُملا ةيئابرهكلا ةقاطلا ةيمك دمتعت

سمشلا اهرّفوت يتلا ةقاطلا ةيمك ربتعُت :يمويلا يعاعشإلا قفدتلا ةفاثك
لضفأب ءاوتسالا طخ نم ةبيرقلا قطانملا عّتمتت .مهألا لماعلا دحاو ٍموي يف

نم ريبك ٍلكشب فلتخت دق ةماعلا ةدعاقلا هذه نإ الإ ،يعاعشإ قفدت ةفاثك طسوتم
يئوضورهكلا ماظنلا ءادأ طسوتم ىلإ ةراشإلا نكمُي .رخآ ىلإ مسوم نمو رخآ ىلإ ٍناكم

.هاندأ ططخملا يف موي/2 م/ةعاس طاووليكلاب هنع رّبعُملا

ليوطلا ىدملا ىلع يمويلا عومجملا طسوتم

 

ليوطلا ىدملا ىلع يونسلا عومجملا طسوتم
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جاتنإ نم للقُيس سمشلا ءوض بجحي قئاع يأ :مئاغلا سقطلاو بابضلاو لظلا
دقف ،اًيئزج ةللظُم ةيسمشلا ةحوللا تناك اذإ ،كلذ ىلإ ةفاضإلاب .ةدحولل ةقاطلا

اهجتنُت يتلا ةقاطلا كلهتستس ةللظُملا ايالخلا نأل ءابرهكلا جاتنإ فقوتي
"ةنخاسلا ةعقبلا نيخست" ىمسُت ةرهاظ ثدحت ،تالاحلا ضعب يف .ةحوللا ةيقب

اهنأل ةعرسب ةرارحلا عافترا ىلإ ةدحاو ةحول يف ةللظُملا ءازجألا ضرعتت امدنع
.ةحولل عيرسلا ريمدتلا ىلإ كلذ يدؤي دقو ،للظم ريغ ءزج نم ءابرهكلا كلهتست

متي ام ًةداع يتلا ةيفافتلالا ةيئانثلا تامامصلا مادختسا قيرط نع كلذ عنم نكمُي
.ةزيملا هذه نم ققحتلاب ةدشب ىصوُي نكلو ،ةيئوضورهكلا تادحولا يف اهنيمضت

لامشلا هجاوت ،لاثملا ليبس ىلع - هيجوتلا ةئيس ةحول نع جتنيس :ةحوللا هاجتا
ال ىتح وأ ،ةحولل ةرّدقُملا ةقاطلا نم ريثكب لقأ ةقاط - يلامشلا ةركلا فصن يف

.قالطإلا ىلع ةقاط جتنت

ةقاطلا ةيمك نم اًضيأ ةيوئم ةجرد 25 قوف ةرارحلا ةجرد للقُت نأ نكمُي :ةرارحلا ةجرد
.ةيسمشلا حاولألا اهجتنُت يتلا

ةعشأ برتقت امدنع ءابرهكلا نم ديزملا ةيسمشلا حاولألا جتنُت :راهنلا تاعاس
ًةجيتنو .عبرم مس لكل ةقاطلا نم ديزملا رّفوي ام ،اهضعب نم ةيدومعلا سمشلا

قفألا نم ةبيرق سمشلا نوكت امدنع لقأ ءابرهك ةيسمشلا حاولألا جتنُتس ،كلذل
،ةيلمعلا ةيحانلا نم .رشابم ٍلكشب سمشلا ةعشأ دماعتت امدنع هجتنتس امم

12 ةدمل جراخلا يف ةتبثُملا ءاوتسالا طخ نم ةبيرقلا ةيسمشلا ةحوللا دّلوُتس
ىلثملا فورظلا ّلظ يف اذهو ،ءابرهكلا ةورذ نم طقف تاعاس 6 لداعي ام مويلا يف ةعاس
جاتنإلا اذه ضافخنا ىلإ ةيوجلا لاوحألا ءوس وأ مساوملا يف تارييغتلا يدؤتس .طقف

.ربكأ ةروصب

يلعفلا جاتنإلا مييقت بعصلا نم نوكي دق ،هالعأ ةروكذملا لماوعلل ةجيتنو
ديدحت يف ةطيسبلا قرطلا ىدحإ لّثمتت .يسمشلا ماظنلا نع ةرداصلا ءابرهكلل

يذلا رهشلا لالخ ةيمويلا ةقاطلا تاجايتحا نم %30 جتنُي ثيحب بيكرتلا مجح
.عاضوألا هيف ءوست



تافوفصملاو حاولألا بيكرت

حاولألا جمد كلذكو ،ةيسمشلا حاولألا ءاشنإل ةيئوضورهكلا تادحولا جمد نكمُملا نم
ليصوتلا قيدانص مادختساب ةيسمش تافوفصم ءاشنإل اًعم اهبيكرتو ةيسمشلا

عم لاحلا وه امك .لاصتالا ةلهسو ءاملل ةمواقُملا - MC3/MC4 عون - ةيسايقلا
يتلا طقف ةيسمشلا تادحولا حاولألا تافوفصم مدختست نأ بجي ،تايراطبلا

.ناكمإلا ردق هسفن لجسلاو ،هسفن زارطلاو ،اهسفن صئاصخلاب عّتمتت

لماوحلا

- سمشلا وحن حاولألا هجوُت يتلا ةزهجألا - ةيسمشلا ةقاطلاب بقعتلا ةزهجأ ّدعُت
ضرعلا طوطخ وأ/و ةيعانصلا تامادختسالا جراخ اهب ىصوُي الو ةفلكمو ،ةدقعُم

حامسلل لماوحلا ضعب تممُص .ريبك ٍلكشب سمشلا كرحتت ثيح ةعفترملا
،ماعلا لالخ نيعضوم نيب اًيودي ليدبتلا ىلع ةردقلا حنمي امم ،يمسوملا ليدعتلاب

.تابيكرتلا مظعمل ٍفاك نم رثكأ نوكي نأ بجي يذلاو

ّدعُت .فقسلاو ضرألا لماوح :ةحاتملا ةيسمشلا ةقاطلا لماوح نم نايساسأ ناعون دجوي
ةمظنألا نم ةنايصلاو بيكرتلا يف لهسأ ضرألا ىلع ةتبثُملا ةيسمشلا حاولألا

فقسلا ىلع ةتبثُملا ةمظنألا ليدعت ليحتسي وأ بعصي .فقسلا ىلع ةتبثُملا
لماوحلا ،كلذ عمو .حايرلا طغضو نزولا ببسب ةيلكيه رارضأ يف ببستت نأ نكمُيو

ةضرع رثكأو ،مادختسالل ةلباق ةحاسم لغشت ذإ ؛ةصاخلا اهتالكشم اهل ةيضرألا
ذاختا بجي .صاخشألاو تارايسلا ببسب يضرعلا فلتلا رطخل كلذك ةضرُعو ،لظلل

.ةحاتملا ةيتحتلا ةينبلاو عقوملا ىلع ًءانب بيكرتلا تارارق

ةيراطبلا ةمظنأ

ليغشت ىلع ظافحلا يف ةدعاسملل ةياغلل ةيرورض ةيسمشلا تايراطبلا ّدعُت
طقف ةحاتم ءابرهكلا نوكتس ،ةيراطبلا نيزخت نودب .ةيسمشلا ةقاطلا ةمظنأ

راهنلا ءانثأ طقف ةقاطلا جتنُت حاولألا نأل اًرظن .اهل ةيسمشلا حاولألا جاتنإ ءانثأ
يرورض رمأ رقتسم ةقاط كنب دوجو نإف ،تقو يأ يف كالهتسالا ثدحي دق امنيب

.تامولعملا نم ٍديزمل تايراطبلا مسق ىلإ عوجرلا ىجرُي .ةقاطلا هذه نيزختل

يسمشلا مظنملا

يه ،ةيسمشلا ةقاطلا تامظنم مساب اًمومع ةفورعملاو ،نحاشلا يف مكحتلا ةزهجأ
نحشي يذلا رايتلا نم لك - رايتلا قفدت يف مكحتلل ةممصُم ةينورتكلإ تادحو

.تاعمجملا/بتاكملا ىلإ تايراطبلا نع رداصلا رايتلاو ،حاولألا نم تايراطبلا

لصف قيرط نع اهغيرفتو تايراطبلا نحش يف ةيسمشلا ةقاطلا تامظنم مّكحتت
ةلومحلا نع ةقاطلا عطق قيرط نعو ،لماكلاب ةنوحشم تايراطبلا نوكت امدنع حاولألا

تامظنمل ىرخألا ةمهملا فئاظولا ىدحإ .ةياغلل ةضفخنم ةيراطبلا نوكت امدنع
دهجلا جتان ليوحت قيرط نع حاولألا نم ةقاطلا جاتنإ نيسحت يه ةيسمشلا ةقاطلا
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لمعي .تايراطبلا هجاتحت يذلا ضفخنملا لخدلا دهج ىلإ حاولألا نع رداصلا يلاعلا
هئادأ ىلع ةقاطلل جرخ ىصقأ ىلع لوصحلا دمتعيو ،بيكرتلل روحمك مظنُملا

.ميلسلا

:ةيسمشلا ةقاطلا تامظنم نم ناعون كانه

 

:(MPPT) ىوصقلا ةردقلا ةطقن عُّبتت

  دحلا بقعتيو ،يلعفلا تقولا يف رايتلاو ةيسمشلا ةحوللا جرخ دهج (MPPT) ىوصقلا ةردقلا ةطقن عُّبتت فشتكي
ةيراطبلا نحش اًمئاد ماظنلل نكمي ثيحب لباقملا يف جرخلا دهج مظنيو ،(P=U*I) رارمتساب ةقاطلل ىصقألا
ةرارحلا تاجردو يباحسلا ءاطغلا ّلظ يف لضفأ ةقاط جاتنإب ةقاطلا عبتت نم عونلا اذه حمسي .ةقاط ىصقأب
هنأ نم مغرلا ىلع ،ةقاطلا نم ديزملا (MPPT) ىوصقلا ةردقلا ةطقن عُّبتت نحش يف مكحتلا زاهج حنميس .ةريغتملا
تايراطبلل يضارتفالا رمعلا ليطُيو (ةيئوضورهكلا ةدحولا مجح نم للقي امبرو) ،ةيادبلا يف ةفلكت رثكأ
.دعب نع ةبقارملاو مكحتلل ةيكذلا ةزهجألاب لاصتالاب ىتح مكحتلا تادحو ضعب حمست .اهب ةلصتُملا

نحشلا ةقيرط لحارملا ددعتم (MPPT) ىوصقلا ةردقلا ةطقن عُّبتت

ليوحتلا لدعم
ةقاطلا
ىلإ ةيسمشلا
ءابرهك

99%

ريبمألا لدعم أ 100- أ 30

ةيلباق
/ عسوتلا
 ىدملا

ريبك ةقاط ماظن طاووليك 2<

رعسلا​​ طسوتم اًرالود 120

تازيمملا

.%99 ىتح ةقاطلا ليوحت لدعم ةدايز ىلع ىوصقلا ةقاطلا ةطقن عبتت ةيمزراوخ لمعت
.تايراطبلل لضفأ لحارم 4 ىلع نحشلا
.ةكبشلاب لصتُملا ريغ ريبكلا ةقاطلا ماظنل ريوطتلل ةلباق
.ريبمأ 100 ىتح ةيسمشلا ةقاطلا ةمظنأل ةحاتُم
.تلوف 200 ىتح يسمشلا لاخدإلل ةحاتُم
.ماظنلا ريوطت مزلي امدنع ةنورملا رّفوُت
.ةددعتم ةيامح ةزهجأب ةزهجُم

 بويعلا .(PWM) ةضبنلا ضرع نيمضت ةينقت لكل نيترم ًةداعو ،ةيلاع ةفلكت
.(PWM) ةضبنلا ضرع نيمضت مظنُم نم ربكأ مجح

 

 

:(PWM) ةضبنلا ضرع نيمضت
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مزحو ةيسمشلا حاولألا نيب اًيئابرهك اًحاتفم (PWM) ةضبنلا ضرع نيمضت نحش يف مكحتلا ةزهجأ رابتعا نكمُي
رادقم نم ءطبب مكحتلا زاهج للقُي .ةيراطبلا ىلإ اًقبسم ددحملا رايتلا رورمب طقف حامسلل ةجمربُم يهو ،تايراطبلا
ضرع نيمضت نحش يف مكحتلا ةزهجأ موقت ال .ىوصقلا ةعسلا نم تايراطبلا بارتقا عم ةيراطبلا لخدت يتلا ةقاطلا
لمعت ىتح قفاوتم يئابرهك دهج ىلع لمتشت نأ بجي حاولألاو تايراطبلا نأ ينعي ام ،دهجلا طبضب (PWM) ةضبنلا
وأ ،ةطيسبلا ةيسمشلا ةقاطلا تامادختسال اًبسانم نحشلا يف مكحتلا ةزهجأ نم عونلا اذه كلذ لعجي .حيحص ٍلكشب
(PWM) ةضبنلا ضرع نيمضت ّدعُي .دودحم مجح تاذ ةيراطب تاعومجمو لقأ دهج تاذ حاولأب زيمتت يتلا تابيكرتلل
.ةيئوضورهكلا ةقاطلا نم لقأ ةقاط جاتنإ ىلإ يدؤيس هنكلو ةفلكتلا روسيم اًرايخ

نحشلا ةقيرط  (PWM) ةضبنلا ضرع نيمضت لحارم 

ليوحتلا لدعم
ةقاطلا
ىلإ ةيسمشلا
ءابرهك

75%-80%

ريبمألا لدعم أ 60 - أ 20

ةيلباق
/ عسوتلا
 ىدملا

ريغص يسمش ماظن طاووليك 2>

طسوتم
رعسلا​​ اًرالود 65

تازيمملا
.تبثُمو لوطأ لجسب (PWM) ةضبنلا ضرع نيمضت تامِّظنُم عتمتت
.ةفلكتلا ثيح نم ةيلاعف رثكأو طسبأ لكيهب (PWM) ةضبنلا ضرع نيمضت تامِّظنُم عتمتت
.ةلوهسب اهرشن نكمُي

 بويعلا

.ضفخنم ليوحت لدعم
.تايراطبلا ةعومجم دهج عم لاخدإلا دهج قباطتي نأ بجي
.ماظنلا ريوطتل لقأ عّسوت ةيلباق
.جاتنإلا ضافخنا
.لقأ ةيامح

حاولألا بيكرت
ديدحت لبق ةيسمشلا ةفوفصملاب ةلصتملا تايراطبلا نيزخت عقوم ديدحت بجي

امب ةريبك ةحاسملا نوكت نأ طقف سيل يرورضلا نم .اهئارشو تادعم يأ ءارشو مجح
عقوم نم لبكلا لوطو ةفاسملا كلذك رثؤتس لب ،ةبولطملا حاولألا بيكرتل يفكي

صاخلا مسقلا ىلإ عوجرلا ىجرُي .ةبوسحملا ةقاطلا تابلطتم ىلع ةيراطبلا نيزخت
 .ةيراطبلا بيكرتب

:ةيلاتلا صئاصخلاب ةيسمشلا ةفوفصملا تيبثتل ديجلا عقوملا عّتمتيس

ةتبثُملا ةيسمشلا حاولألا ةيامح بجت .جراخلا نم ةرهاظ ريغو عمجم لخاد نوكت نأ
.ةيفاك ةيضرأ ةحاسم دوجو مهملا نم كلذل ،جايس وأ رادج لالخ نم ضرألاب

.ةيراطبلا ماظن نم ناكمإلا ردق ةبيرق نوكت نأ
.ينابملا وأ راجشألا لثم ،لظلا نع ةديعب نوكت نأ
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نوكت نأ بجي .اًمامت ةللظملا قطانملا بّنجت بعصلا نم نوكي ،نايحألا ضعب يف
16 ىلإ اًحابص 10 نم ماع ٍلكشب) ةسمشملا راهنلا تاعاس لالخ لظلا بنجتل ةيولوألا

.مساوملا عم نارّيغتي هماجحأو لالظلا عضوم نأ رّكذت .(ًءاسم

ةيسمشلا حاولألا عضوم

ىصقأ قيقحتل ةيانعب ةيسمشلا حاولألا هيجوت بجي ،ةقاطلا جاتنإ نيسحتل
.يلي ام ةيسمشلا حاولألا ىلإ ةراشإلا لمشت .سمشلا ةعشأل ضرعتلا نم ةدافتسا

.بونجلاو لامشلا روحمل ةبسنلاب يسمشلا حوللا ةيواز وه هاجتالا - هاجتالا
يف لامشلاو يلامشلا ةركلا فصن يف بونجلا ةيسمشلا حاولألا هجاوت نأ بجي

.يبونجلا ةركلا فصن
.يقفألا طقسملل ةبسنلاب يسمشلا حوللا ةيواز يه ةلامإلا - ةلامإلا

ةيوازل بيرقتك ضرعلا طخ مادختسا نكمُي .ةبوعص رثكأ رمأ ةلامإلا نيسحت
.ةتباثلا اياوزلا تاذ حاولألل هاندأ ليلدلا يف هيلإ راشُم وه امك ،ىلثملا ليملا

ليملا ةيوازل ىندأ دح حاولألل نوكي نأ بجي ،ءاوتسالا طخ دنع ىتح ،كلذ عمو
.ةحوللا ىلع رابغلاو هايملا مكارت بّنجتل تاجرد 10 ىلإ 5 نم حوارتي

ليصوتلا

ليصوت متي امنيب ،ةيسمشلا ةقاطلا مظنمب ةيسمشلا حاولألا جرخ ليصوت متي
حاولألا بيكرت راطإ ليصوت متي .تايراطبلاب ةيسمشلا ةقاطلا مظنم جرخ

ضرألاب ليصوتلا/ضيرأتلا ةلصو مادختساب ةدشب ىصوُيو ،ضرألاب ةيسمشلا
.رايتلا عافدنا نم يقاولاو مظنملل

ةفلتخم جئاتن حنمتس يتلا ،ةفلتخم تاططخم ةثالث حاولألا عبتت نأ نكمُي
يطعتس .ةبولطملا ةقاطلا وأ ةردقلا بسح كلذو ،رايتلاو ةقاطلاب قّلعتي اميف

ةفلتخم تاجرخم امهيلك نم جيزم وأ ،ٍزاوتم وأ لسلستم لكشب ةلصتُملا تادحولا
.ةقاطلاو ةردقلل



بيكرتلا مجح رايتخا

ةيئوضورهكلا تادحولا

تاجايتحا نم %30 جتنت ثيحب تابيكرتلا مجح ديدحتل ةطيسب ةقيرط يلي اميف
:عضولا اهيف ءوسي يتلا ةنسلا روهش لالخ ةيمويلا ةقاطلا

:لاثم

:يلي امل ةمزاللا ةيسمشلا حاولألا ددع مك ،بيكرتلل ةقاطلا تاجايتحا نم %30 ةيطغتل

ةعاسلا يف طاو 12880 ةردقب ةقاطلل ةططخُم ةجاح
ةورذ طاو وليك 1 لكل ةعاس طاو وليك 4.32 يونس يموي جاتنإ طسوتم
ةورذ طاو وليك 1 لكل ةعاسلا يف طاو وليك 2.62 يموي جاتنإ طسوتم ،أوسألا عضولا يذ رهشلا لالخ

:وه اًيموي بولطملا يلعفلا ةقاطلا جاتنإ يلامجإ

 

ةعاسلا يف طاو وليك 3.87 = 0.3 × 12.88

 

:وه ةيمويلا تاجايتحالا يلامجإ نإف ،ةدحولا نم ةورذ طاووليك 1 لكل ةعاس/طاووليك 2.62 غلبي يموي جاتنإ طسوتم دنع

 

ةورذ طاووليك 1.48 = 3.87/2.62

 

:ةئيهتلا نوكت دق .ةدح ىلع حول لكل ةورذلا ةقاط ىلع ةبولطملا ةيسمشلا حاولألل يلعفلا ددعلا دمتعيس

1.56) ةورذ طاو 130 × 12 حاولأ
(ةورذ طاووليك وأ 1.62) ةورذ طاو 180 × 9 حاولأ

(طاووليك وأ 1.56) ةورذ طاو 260 × 6 حاولأ
(طاووليك

طاووليك 1.48 ةردقب اًبيكرت نإف ،ةورذ طاووليك 1 لكل ةعاسلا يف طاووليك 4.32 غلبي يونس يموي جاتنإ طسوتم دوجول اًرظن
فيلاكت تاروفو يلامجإ ىلإ فيضُي امم ،يونسلا طسوتملا يف اًيموي ةعاسلا يف طاو وليك 6.39 = 1.48 × 4.32 جتنُيس ةورذ
.ةديازتملا ةقاطلا

مِّظنُملا

ةمدختسملا ةيسمشلا تادحولا ددعل اًقفو ةيسمشلا ةقاطلا مظنم مجح رايتخا بجي
:مِّظنُملا مجح لمشي .اهعونو

.ةمظنألا يف ةيسمشلا تادحولا ددعل اًقفو نكمُي ام ىلعأ دهجلا نوكي نأ بجي
(ISC) ةريصقلا ةرئادلا رايتل اًيواسم رايتلل ىصقألا ّدحلا نوكي نأ بجي

ةيدرف ةحولل ةريصقلا ةرئادلا رايت ىلع روثعلا نكمُي .ةيسمشلا كتفوفصمل
.ةعِّنصُملا ةكرشلا ليلد يف وأ ةحوللاب ةصاخلا فيرعتلا ةقاطب ىلع ةدحاو

ةرئادلا تارايت نيب عمجا ،اهلمكأب ةفوفصملل ةريصقلا ةرئادلا رايت باسحل
.يزاوتلاب ةلصتُملا حاولألا عيمجل ةريصقلا

تايراطبلا



ماظن تيبثت ـب صاخلا مسقلا يف تايراطبلا ماجحأ لوح تامولعم ىلع روثعلا نكمُي
.ةيراطبلا

ةيامحلاو تالبكلا

لصف يف كالسألا سيياقمو تالبكلا لاوطأ لوح تامولعم ىلع روثعلا نكمُي
.ةيئابرهكلا تابيكرتلا

 نمألاو ةمالسلا

نأ نم مغرلا ىلعو .ةيداعلا تادلوملا لثم اًمامت ءابرهكلا ةيئوضورهكلا حاولألا جتنُت
ةردقلا يلامجإ نإف ،ةفوفصملا مجحل اًقفوو ،ةفلتخم نوكت دق جاتنإلا ةقيرط

جاتنإ اهناكمإب لازي ال ةيسمشلا تافوفصملا نإ الإ ،دلوملا نم لقأ ةيئابرهكلا
.ءابرهكلا نم ةراض تايمك

 ةلوانملا

مهيلع بجي ،ةيئوضورهكلا ةيسمشلا حاولألا عم لماعتلا صاخشألا ىلع نّيعتي امدنع
.تاقوألا عيمج يف ةبسانملا ةيقاولا تادعملاو سبالملا ءادترا

ال امدنع ىتح ،اًيئابرهك اًرايت ةيئوضورهكلا ةيسمشلا حاولألا جتنُت - كلذ نم مهألاو
جتنُتس اهنإف ،ءوضلل اًيئزج ةضرعُم ةحوللا نأ املاط !رخآ زاهج يأب ةلصتم نوكت

يتلا ةحوللا ردصُت نل  .اًرطخ لكشت نأ نكمُملا نم لازي الو رايتلا لاكشأ نم اًلكش
ال ًةداع .اهسمل دنع ىتح ةئفاد نوكت ال دقو ،زازتها وأ ءاضوض يأ ءابرهكلا جتنت

ىلع ءابرهكلا جتنت اهنأ ىلع رشؤم يأ ةيئوضورهكلا ةيسمشلا حاولألا نّمضتت
ىتح ،اهسمل دنع ةنمآ ةيئوضورهكلا ةيسمشلا حاولألا ودبت ،ببسلا اذهلو .قالطإلا

 .كلذك رمألا نكي مل نإو

اهتيطغت بجي ،ةطاسبب اهليدعت وأ اهتلازإ وأ ةيسمشلا حاولألا بيكرت دنع
وأ ةيسمشلا حاولألا لمح دنع .كلذ نكمأ اذإ ليللا يف لمعلا ءادأ اًضيأ نكمُي .لماكلاب

ىلع يئابرهكلا لصوملا تاجرخم عيمج ىلإ هابتنالا نيلوانملا ىلع بجي ،اهتلوانم
ةحول نم ةجراخلا كالسألا عيمج ىلإ هبتنا .اهل يضرعلا سمللا بنجتو ،بناجلا

.يبرهك دلوم وأ ةقاطلاب لمعت ةكبش نم ةجراخلا ةيبرهكلا كالسألاك اًمامت ةيسمش

نمألا

لثم اًمامت ،نمآ ٍناكم يف اًمئاد ةيئوضورهكلا ةيسمشلا حاولألا نوكت نأ بجي
رمألا اذه لعج يف يتابنلا ءاطغلاو ينابملا هاجتا ببستي دق .تايراطبلاو تادلوملا

.لوصولا يف مكحتلا يف ريكفتلا نيططخملا ىلع بجي نكلو ،ةبعص ةمهم

صاخشألا اهروزي ال يتلا قطانملا يفو ،ينابملا حطسأ ىلع حاولألا بيكرتب مق
قطانم وأ حطسلا ىلع ةدوجوملا تاجردملا بّنجت - كلذ نكمأ اذإ رركتم ٍلكشب

.ةحارلا

https://log.logcluster.org/ar/nzam-albtaryt
https://log.logcluster.org/ar/nzam-albtaryt
https://dlca.logcluster.org/display/LOG/Electrical+Power+Generation#ElectricalPowerGeneration-InstallingaBatterySystem
https://log.logcluster.org/ar/thjym-alkblat-walaslak
https://log.logcluster.org/ar/almkhatralahtyatat


نمآ طيحم رادج لخادو ،عمجملا تاحاسم لخاد ةيسمشلا تافوفصملا بيكرتب مق
كانه نوكي نأ بجي ،عمجم رادج لخاد تافوفصملا تناك اذإ ىتح .كلذ نكمأ امثيح
نيتقؤملا لامعلا وأ نيرئازلا عنمل زجاحلا جايسلاو تاتفاللا لاكشأ نم لكش

 .ةقطنملا لوخد نم
،ةيئانلا وأ ةحوتفملا نكامألا يف ةيسمشلا تافوفصملا بيكرت مت اذإ

تادعملا ّدعُت .اهنم يجراخلا بناجلا لوح لصفنم ينمأ رادج وأ روس ءانب مزليسف
دق .ةراملا تاناويحلاو رشبلاب اًضيأ ررضلا قحلت نأ نكمُي اهنكل ،نمثلا ةظهاب
،لوضفلا عفادب ةيسمشلا حاولألاب ةيارد ىلع اوسيل نيذلا صاخشألا برتقي

 .ةبسانملا ةيلحملا ةغللاب تاتفاللا عضو بجي كلذل

ةقاطلا دراومو تاودأ

تاودألاو بلاوقلا

 لباكلا لوط ميجحت -ليلد

رداصملاو عقاوملا
 ريفسا ليلد

SparkFun 
SolarGis
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