
电气设备和电路

 电流类型

设备的送电电流有两种形式：

1. 直流电 (DC)
2. 交流电 (AC)

将任何设备连接到任何电路时，必须了解使用了哪种电流形式。 

有些设备可将电流从一种格式转换为另一种，或者从高电压电流转换为低电压电流，反之亦然。这种设
备通常被称为“变压器”。 转换电压或电流类型时，总会有一些能量损失，即使其非常小。

将高电压电流转换为低电压电流的变压器被称为“降压”变压器，其工作原理是将高电压低电流负载
转换为低电压高电流负载，或者通过在两个电路之间增加电阻来限制电压输出，从而降低输出端接
收的功率。
转换为更高电压的变压器被称为“升压”变压器，其工作原理是将低电压高电流转换为高电压低电
流。 升压变压器不会为电路带来额外的功率，而只会提高总电压。
将电流从直流电转换为交流电的变压器称为逆变器，在输出端引出交流电。 逆变器通常在转换过
程中消耗电力，因此其能效与其他形式的变压器相比较低。
将电流从交流电转换为直流电的变压器可以称为“电池充电器”（为电池充电）或“电源”（直接为无
线电等设备供电），具体取决于转换过程的工作原理。

直流电 (DC)

直流电（或 DC）的主要特征是电流中的电子始终向相同的方向流动，从电子欠缺侧流向电子剩余侧。
这是通过电池的化学效应或太阳能电池板的光伏效应提供的电流的类型。 端子标有 + 和 – 以指示电路或
发电机的极性。 电压和电流随时间恒定不变。
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优点： 电池可以直接供应直流电，也可并联或串联以增加供电。
缺点： 在现实中，使用电池时，电压被限制在数伏特内（部分车辆最高为 24 伏）。 因此，低电压
阻碍了此类电流的输送。

交流电 (AC)

在交流电（或 AC）中，电子在给定频率下反向。 因为电流不断交替，所以没有固定的 + 或 –，而是
有“相线”和“中性线”。 电压和电流遵循正弦曲线。 虽然电压和电流在最大值与最小值间持续变化，但测
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量结果掩盖了这种变化并显示出稳定的平均值，例如 220V。
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频率的定义是每秒的正弦振荡次数：

在欧洲为每秒 50 次振荡 (50Hz)。
在美国为每秒 60 次振荡 (60Hz)。

交流电是电力公司提供的电流类型，因为交流电的电压可以通过变压器来提高和降低。 这样，就能够通
过电力线以高电压来高效输送电力，然后再转换为用于企业和住宅的较低、较安全的电压。 因此， 这是
消费者在将 电器插入 墙壁插座时通常使用的电能形式。 

优点： 高压线可以长距离送电且不会损失过多电力。 交流电容易生产。
缺点： 交流电无法储存；必须直接发电。 交流电还可能对与之接触的生物体带来更大的健康危
害。

交流电有两种类型：

单
相

单相电流是最常见的电流类型，因此通常是公共电网所提供的电流配置，但也可由单相发电机提供。 单相
交流电通过两条线路（相线和中性线）输送，两者间的电压差通常为 220V。 插头可以两种方式插入。

由于单相电系统的电压在每个周期中达到两次峰值，因此瞬时功率不是恒定的，主要用于照明和加热，但
不能用于工业电机。

单相负载可由 三相 配电变压器供电，这种变压器支持三相电机连接到独立单相电路，也支持三相电机直
接连接到三相电路 。 这样就无需单独的单相变压器。
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三
相

如果功率需求增加，那么一致性 和平衡将起到关键作用。 三相电路 是电力公司的常用电流配置，也可用
三相发电机生产。 三相电流是三个单相电流的组合。

要通过 3 条单独的单相电缆输送给定功率，则需要 9 根线芯。 要用一条三相电缆输送相同的功率，只需要
5 根线芯（3 条相线、1 条中性线、1 条地线）。这就是为什么正确规划三相电流可以节省大量资金的原
因。 成本节省包括线芯、电缆以及用电或发电设备上的节省。 在相同发电量下，三相电机或交流发电机
也小于单相电机。

电路组件的分组

每个电路中都会有电阻器和发电机，其数量取决于功率需求。 这两个组件可按保持恒定电流或电压的要
求而分组。 组件分组有两种基本方法：串联或并联。（更多信息参见连接电池部分）

串
联

“串联”连接的基本概念是将组件端到端地连成一条线，形成一条电流流经的单一
路径：

1. 电流： 串联电路中流经任何组件的电流量都相同。
2. 电阻： 串联电路的总电阻等于单个电阻之和。
3. 电压： 串联电路中的供电电压等于各压降之和。

并
联

“并联”连接的基本概念是所有组件都通过彼此的导线相互连接。 在完全并联电路
中，无论连接多少组件，电气共同点都不会超过两组。 电流有许多路径，但所有
组件上只有一个电压：

1. 电压： 并联电路中所有组件的电压相等。
2. 电流： 电路的总电流等于各支路电流之和。
3. 电阻： 单个电阻 减小 到等于较小的总电阻，而不是相 加 得出总电阻。
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