
ةيسمشلا ةقاطلا  ةمظنأ 

يئوضورهكلا ريثأتلاو  سمشلا  ءوض 

.ةلقتسمو ةفيظنو  ةئداه  ةقيرطب  رشابملا  رايتلا  ءابرهك  جاتنلإ  سمشلا  ءوض  مادختسا  ةيلمع  وه  يئوضورهكلا  ريثأتلا 

نم ىندلأا  دّحلا  بّلطتتو  ةيجذومن  يهو  ةيسمشلا ،" حاوللأا   " ىمسُت ام  ةًداع  ءابرهكلا  هذه  جاتنلإ  ةبولطملا  تادعملا 

نأ عقوتُي  امدنع  وأ  ةيئانلا  قطانملا  يف  اهتيبعش  ديازتت  ةيسمشلا ، ةقاطلا  ةمظنلأ  ةليوطلا  ةمادتسلاا  بناج  لىإ  .ةنايصلا 

.اًرمتسم بيكرتلا  نوكي 

تانوتوفلا ةرصاحم  ةيلمع  للاخ  نم  ءابرهك  لىإ  يئوضلا  عاعشلإا  ليوحت  لىع  ةرداق  ةزهجأ  نع  ةرابع  ةيسمشلا  حاوللأا 

ةثيدحلا ةيئوضورهكلا  حاوللأل  نكمُي  .ةرحلا  تانورتكللإا  كيرحتل   N عونلاو  P عونلا نم  تلاصوملا  هابشأ  ةراثلإ  اهمادختساو 

لهسيو ةياغلل ، ةفلكم  اهنكل  ةءافك ، رثكأ  تاحول  كانه  .ءابرهك  لىإ  ةًرشابم  ةقاطلا  نم  يلاوح 20-15 % ليوحت  ماع  لٍكشب 

.ةيناسنلإا تامظنملا  اهيف  لمعت  دق  يتلا  نكاملأا  يف  امًومع  اهيلإ  لوصولا  نكمُي  لاو  اهفلاتإ ،

دعب زاهجلا  موقي  .ساكعنلاا  قيرط  نع  ءوضلا  نادقف  نم  للقُي  ساكعنلال  داضم  ءلاط  للاخ  نم  زاهجلا  لىإ  ءوضلا  لخدي 

ثلاثلا ةقاطلا  ليوحت  تاقبط  لىإ  هلاقتنا  زيزعت  للاخ  نم  لاعف  لٍكشب  ةيسمشلا  ةيلخلا  برضي  يذلا  ءوضلا  سبحب  كلذ 

.هاندأ  

(. ةبلاس  ) ةيفاضإ تانورتكلإ  رفّوت  عونلا N ؛ نم  نوكيليسلا  ةقبط 

.دحاو هاجتا  يف  تانورتكللإا  هّجوُتو  زاهجلا  ةاون  لّكشُت  يتلا  صاصتملاا  ةقبط  . P-N عطاقت ةقبط 

(. ةبجوم  ) تانورتكللإل ةحاسم  قلخت  عونلا P ؛ نم  نوكيليسلا  ةقبط 

، ةيلخلا لىإ  ةدوعلاو  يجراخ  لمح  لىإ  يئابرهكلا  رايتلا  لمحل  يئابرهكلا  سملاتلا  نم  نيتيفاضإ  نيتقبط  لىإ  ةجاح  كانه 

.ةيئابرهكلا  ةرئادلا  لامكإ  يلاتلابو 

وأ جاجزلا  نم  ةقيقر  ةقبطب  ةئيبلا  نم  ةيمحم  اهنإ  امك  ةعبرم ، تارتميتنس  ةعضب  ةيسمشلا  ايلاخلا  مظعم  ةحاسم  غلبت 

يلاوح 2 دّلوُت  تاصوب )  4 تاصوب ×   4  ) مس  10 مس ×  مجحب 10  ةيجذومنلا  ةيسمشلا  ةيلخلا  نلأ  اًرظن  .فافشلا  كيتسلابلا 

نوّكتت .رايتلا  ةدايزل  يزاوتلاب  وأ  دهجلا  زيزعتل  لسلستم  لكشب  ايلاخلا  جمد  ةًداع  متي  ةيئابرهكلا ، ةقاطلا  نم  طقف  طاو 

.موينموللأا نم  راطإ  لخاد  جاجزلاب  ةفلغم  رثكأ  وأ  ةطبارتم  ةيلخ  نم 36  ماع  لٍكشب  ( PV  ) ةيئوضورهكلا وأ  ةيسمشلا  ةدحولا 

ديدعلا جمد  نكمُيو  ةيسمش ، ةحول  ليكشتل  اعًم  اهريطأتو  ةيئوضورهكلا  تادحولا  هذه  نم  رثكأ  وأ  ةدحاو  ليصوت  متي  دق 

.ةدحاو ةدحوك  ةقاطلا  ديوزت  لىع  اعًم  لمعتو  ةيسمش ، ةفوفصم  ليكشتل  حاوللأا  نم 



ماظنلل نوكيس 

...لماكلا يئوضورهكلا 

ءابرهكلا دادع 

ددرتملا رايتلا  لزاع 

تارهصملا قودنص 

سكاعلا

ةيراطبلا

مكحتلا زاهج 

نحشلاب

تلابكلا

بيكرتلا

بقعتلا ماظن 

4 ةفوفصملا . 

ةيسمشلا

ةيسمشلا                                  ايلاخلا  . 1                   

 

ةيسمشلا               ةحوللا  . 3                

ةقاطلا ةدحو  . 2

ةيسمشلا

ةيسمشلا ايلاخلا  روهدت 

نم ةقاطلا  ةيسمشلا  ةمظنلأا  دّمتست  امنيب  .تقولا  رورمب  ةيسمشلا -  حاوللأا  يلاتلابو  ةيسمشلا -  ايلاخلا  عيمج  للحتت 

اًيراجت ةحاتمُلا  ةيسمشلا  حاوللأا  مظعم  للحتت  .ءطبب  ةيسمشلا  ايلاخلا  تانوّكم  كيكفتب  اضًيأ  سمشلا  موقت  سمشلا ،

لىع .ةينازيملا  دادعإو  طيطختلا  ضارغلأ  بيكرتلا  مادختسا  ةدم  ةاعارم  بجت  .مادختسلاا  نم  ماع  لكل  لدعم 2 % طسوتمب 

رورم دعب  هنأ  ينعت  اًيونس  ةبسنب 2 % للحتت  يتلاو  رشابملا  سمشلا  ءوض  يف  ةتبثمُلا  ةيسمشلا  ةفوفصملا  لاثملا ، ليبس 

لقلأا ةءافكلا  ينعت  .تيبثتلا  تقو  اهيلع  تناك  يتلا  ةيلاعفلا  نم  اًبيرقت  ةيلاعف 80 % لىإ  حاوللأا  لصتس  تاونس ،  10

دق .مويلا  لاوط  ةيلاثم  لقأ  نحش  تاقوأو  تايراطبلا  نحشل  لوطأ  ةينمز  تارتف  ينعي  ام  ةفوفصملا ، نم  طاولل  لقأ  اجًارخإ 

يف دحاو ، نٍاكم  يف  تاونس  نع 10  ديزت  ةدمل  ةيسمشلا  تافوفصملا  مادختسلا  ططخُت  يتلا  ةيناسنلإا ، تلااكولا  بغرت 

.عقوملا  تاجايتحا  يبلُي  يلامجلإا  جارخلإا  دعُي  مل  اذإ  امًاع  لىإ 15  رورم 12  دعب  حاوللأا  لادبتسلا  ةينازيم  عضو  يف  رظنلا 

ماظنلا ةينب 

مادختسا نكمُي  امنيب  .ةمزلالا   ةقاطلا  بسح  رثكأ  وأ  ةدحاو  ةيسمش  ةدحو  نم  لماكلا  يئوضورهكلا  ماظنلا  نوكتي  دق 

.ةدّلومُلا ةقاطلا  نيزختل  ةيراطب  ماظن  لىإ  ةيسمشلا  ةمظنلأا  جاتحت  يسيئر ، ةقاط  ردصم  يلأ  يطايتحا  ماظنك  تايراطبلا 

هذه ميمصت  مت  .ةريبك  وأ  ةريغص  تناك  ءاوس  تايراطبلا ، ةمظنأ  لاكشأ  نم  لكش  لىع  امًود  يسمشلا  ماظنلا  لمتشي  كلذل ،

.ةليوط ةينمز  ةرتف  رادم  لىع  دودحم  رايت  ليصوتل  اصًوصخ  تايراطبلا 

ةيسمشلا حاوللأا  نع  رداصلا  رايتلا  وأ  دهجلا و/ ميظنت  للاخ  نم  ةفلتخملا  ةيئابرهكلا  لامحلأا  باعيتسا  ةقاطلا  ماظنل  نكمُي 

تلوف لىإ 20  يلاوح 16  جارخإ  تلوف "  12  " دهج تاذ  حاوللأا  مظعمل  نكمُي  .دئازلا  نحشلا  عنمل  ةيراطبلا  لىإ  لقتني  يذلا 
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.دئازلا نحشلا  ببسب  فلتلل  ضرعتتسو  فلتلل  تايراطبلا  ضّرعتت  دق  ميظنت ، كانه  نكي  مل  اذإ  كلذل  فورظلا ، لضفأ  يف 

مزلي رخآ ، يئابرهك  ماظن  يأ  لثمو  .لماكلاب  ةنوحشم  حبصت  ىتح  تلوف  لىإ 14.5  يلاوح 14  لىإ  تايراطبلا  مظعم  جاتحت 

.تلابكلا رفّوتو  بسانم  مييقت  دادعإ 

: يلي امم  ةًداع  يسمشلا  ماظنلا  نوّكتي 

.ةديدعلا اهتابيكرت  عاونأ  كلذ  يف  امب  ةيسمشلا ، ةفوفصملا  وأ  حاوللأا  وأ  ةيئوضورهكلا ، ةدحولا 

.ةيراطبلا ماظن 

.يسمشلا مظنملا 

.ةيامحلا ةمظنأو  تلابكلا 

ليصوت نكمملا  نم  اذه  لعجي  .ةيجذومن  ةعيبط  تاذ  اهنلأ  اًبيرقت  ةددحمُ  ةجاح  يأ  بعوتست  نأ  ةيسمشلا  ةمظنلأل  نكمُي 

وأ ةلقتسملا ، ديمجتلا  تادحو  وأ  ةسطاغلا ، تاخضملا  لثم  ةزهجلأا ، نم  ديدعلاب  ةًرشابم  ةيئوضورهكلا  تادحولا 

.اهلمكأب تاعمجملا  وأ  بتاكملل  ةقاطلا  جاتنإ  لىع  ةرداق  ةلماك  ةيسمش  ةقاط  تافوفصمك 

ةيسمشلا ةقاطلا  تادحو 

دهج برض  نع  ةجتانو  (، P max  ) ةيمسلاا ةقاطلا  ةورذ  اهنأ  لىع  اهليثمت  متيو  ةورذلا ، طاو  يف  ةيسمشلا  تادحولا  فنصُت 

(: Imp  ) ةقاطلا رايت  ةورذ  يف  ( Vmp  ) ةورذلا ةقاط 

 

Pmax = Vmp × Imp

 

ةيسايقلا رابتخلاا  فورظ  دجوت  (. STC  ) ةيسايقلا رابتخلاا  فورظ  لّظ  يف  طاو  جتنُي 100  طاو  ةردقب 100  يسمشلا  حوللا 

ةجرد غلبت 25  ةيلخ  ةرارح  ةجرد  عم  /م 2  طاو غلبت 1000  حاولأ  لىع  ايًسمش  اعًاعشإ  قبطُت  يتلا  طقف ، تاربتخملا  يف  ( STC)

تاسايقلا لّظت  كلذ  عمو  ةقاطلا ، ةورذ  نم  ريثكب  لقأ  ءابرهكلل  يلعفلا  جاتنلإا  نوكي  ام  ةًداع  يقيقحلا ، بيكرتلا  يف  .ةيوئم 

.اهسفن فورظلا  لّظ  يف  ةحول  لك  فينصت  متي  ثيح  تاردقلاو  ماجحلأا  ةنراقمل  يعون  عجرمك  ةديفم 



    

ةيسمشلا حاوللأاب  قفرمُلا  قصلملا  لاثم :

    

: لىع يساسأ  لٍكشب  ةيسمش  ةدحو  ةطساوب  ةدّلومُلا  ةيئابرهكلا  ةقاطلا  ةيمك  دمتعت 

قطانملا عتّمتت  .مهلأا  لماعلا  دحاو  مٍوي  يف  سمشلا  اهرفّوت  يتلا  ةقاطلا  ةيمك  ربتعُت   : يمويلا يعاعشلإا  قفدتلا  ةفاثك 

نٍاكم نم  ريبك  لٍكشب  فلتخت  دق  ةماعلا  ةدعاقلا  هذه  نإ  لاإ  يعاعشإ ، قفدت  ةفاثك  طسوتم  لضفأب  ءاوتسلاا  طخ  نم  ةبيرقلا 

يف موي  /م 2/ ةعاس طاووليكلاب  هنع  رّبعمُلا  يئوضورهكلا  ماظنلا  ءادأ  طسوتم  لىإ  ةراشلإا  نكمُي  .رخآ  لىإ  مسوم  نمو  رخآ  لىإ 

.هاندأ ططخملا 
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ىدملا لىع  يمويلا  عومجملا  طسوتم 

ليوطلا

 

ىدملا لىع  يونسلا  عومجملا  طسوتم 

ليوطلا

، كلذ لىإ  ةفاضلإاب  .ةدحولل  ةقاطلا  جاتنإ  نم  للقيُس  سمشلا  ءوض  بجحي  قئاع  يأ   : مئاغلا سقطلاو  بابضلاو  لظلا 

ةيقب اهجتنُت  يتلا  ةقاطلا  كلهتستس  ةللظمُلا  ايلاخلا  نلأ  ءابرهكلا  جاتنإ  فقوتي  دقف  ايًئزج ، ةللظمُ  ةيسمشلا  ةحوللا  تناك  اذإ 

ةدحاو ةحول  يف  ةللظمُلا  ءازجلأا  ضرعتت  امدنع  ةنخاسلا " ةعقبلا  نيخست   " ىمسُت ةرهاظ  ثدحت  تلااحلا ، ضعب  يف  .ةحوللا 

عنم نكمُي  .ةحولل  عيرسلا  ريمدتلا  لىإ  كلذ  يدؤي  دقو  للظم ، ريغ  ءزج  نم  ءابرهكلا  كلهتست  اهنلأ  ةعرسب  ةرارحلا  عافترا  لىإ 

ىصوُي نكلو  ةيئوضورهكلا ، تادحولا  يف  اهنيمضت  متي  ام  ةًداع  يتلا  ةيفافتللاا  ةيئانثلا  تامامصلا  مادختسا  قيرط  نع  كلذ 

.ةزيملا هذه  نم  ققحتلاب  ةدشب 

لقأ ةقاط  يلامشلا -  ةركلا  فصن  يف  لامشلا  هجاوت  لاثملا ، ليبس  لىع  هيجوتلا -  ةئيس  ةحول  نع  جتنيس   : ةحوللا هاجتا 

.قلاطلإا لىع  ةقاط  جتنت  ىتح لا  وأ  ةحولل ، ةردّقمُلا  ةقاطلا  نم  ريثكب 

.ةيسمشلا حاوللأا  اهجتنُت  يتلا  ةقاطلا  ةيمك  نم  اضًيأ  ةيوئم  ةجرد  قوف 25  ةرارحلا  ةجرد  للقُت  نأ  نكمُي   : ةرارحلا ةجرد 

رفّوي ام  اهضعب ، نم  ةيدومعلا  سمشلا  ةعشأ  برتقت  امدنع  ءابرهكلا  نم  ديزملا  ةيسمشلا  حاوللأا  جتنُت   : راهنلا تاعاس 

قفلأا نم  ةبيرق  سمشلا  نوكت  امدنع  لقأ  ءابرهك  ةيسمشلا  حاوللأا  جتنتُس  كلذل ، ةًجيتنو  .عبرم  مس  لكل  ةقاطلا  نم  ديزملا 

طخ نم  ةبيرقلا  ةيسمشلا  ةحوللا  دّلوتُس  ةيلمعلا ، ةيحانلا  نم  .رشابم  لٍكشب  سمشلا  ةعشأ  دماعتت  امدنع  هجتنتس  امم 

فورظلا لّظ  يف  اذهو  ءابرهكلا ، ةورذ  نم  طقف  تاعاس  لداعي 6  ام  مويلا  يف  ةعاس  ةدمل 12  جراخلا  يف  ةتبثمُلا  ءاوتسلاا 

.ربكأ ةروصب  جاتنلإا  اذه  ضافخنا  لىإ  ةيوجلا  لاوحلأا  ءوس  وأ  مساوملا  يف  تارييغتلا  يدؤتس  .طقف  لىثملا 
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لثّمتت .يسمشلا  ماظنلا  نع  ةرداصلا  ءابرهكلل  يلعفلا  جاتنلإا  مييقت  بعصلا  نم  نوكي  دق  هلاعأ ، ةروكذملا  لماوعلل  ةجيتنو 

ءوست يذلا  رهشلا  للاخ  ةيمويلا  ةقاطلا  تاجايتحا  نم  جتنُي 30 % ثيحب  بيكرتلا  مجح  ديدحت  يف  ةطيسبلا  قرطلا  ىدحإ 

.عاضولأا هيف 

تافوفصملاو حاوللأا  بيكرت 

ءاشنلإ اعًم  اهبيكرتو  ةيسمشلا  حاوللأا  جمد  كلذكو  ةيسمشلا ، حاوللأا  ءاشنلإ  ةيئوضورهكلا  تادحولا  جمد  نكممُلا  نم 

وه امك  .لاصتلاا  ةلهسو  ءاملل  ةمواقمُلا   - MC3/MC4 عون ةيسايقلا -  ليصوتلا  قيدانص  مادختساب  ةيسمش  تافوفصم 

، اهسفن صئاصخلاب  عتّمتت  يتلا  طقف  ةيسمشلا  تادحولا  حاوللأا  تافوفصم  مدختست  نأ  بجي  تايراطبلا ، عم  لاحلا 

.ناكملإا ردق  هسفن  لجسلاو  هسفن ، زارطلاو 

لماوحلا

جراخ اهب  ىصوُي  لاو  ةفلكمو  ةدقعمُ ، سمشلا -  وحن  حاوللأا  هجوُت  يتلا  ةزهجلأا  ةيسمشلا -  ةقاطلاب  بقعتلا  ةزهجأ  دّعُت 

حامسلل لماوحلا  ضعب  تممصُ  .ريبك  لٍكشب  سمشلا  كرحتت  ثيح  ةعفترملا  ضرعلا  طوطخ  وأ  ةيعانصلا و/ تامادختسلاا 

فٍاك نم  رثكأ  نوكي  نأ  بجي  يذلاو  ماعلا ، للاخ  نيعضوم  نيب  اًيودي  ليدبتلا  لىع  ةردقلا  حنمي  امم  يمسوملا ، ليدعتلاب 

.تابيكرتلا مظعمل 

لىع ةتبثمُلا  ةيسمشلا  حاوللأا  دّعُت  .فقسلاو  ضرلأا  لماوح  ةحاتملا : ةيسمشلا  ةقاطلا  لماوح  نم  نايساسأ  ناعون  دجوي 

لىع ةتبثمُلا  ةمظنلأا  ليدعت  ليحتسي  وأ  بعصي  .فقسلا  لىع  ةتبثمُلا  ةمظنلأا  نم  ةنايصلاو  بيكرتلا  يف  لهسأ  ضرلأا 

اهتلاكشم اهل  ةيضرلأا  لماوحلا  كلذ ، عمو  .حايرلا  طغضو  نزولا  ببسب  ةيلكيه  رارضأ  يف  ببستت  نأ  نكمُيو  فقسلا 

تارايسلا ببسب  يضرعلا  فلتلا  رطخل  كلذك  ةضرعُو  لظلل ، ةضرع  رثكأو  مادختسلال ، ةلباق  ةحاسم  لغشت  ذإ  ةصاخلا ؛

.ةحاتملا ةيتحتلا  ةينبلاو  عقوملا  لىع  ءًانب  بيكرتلا  تارارق  ذاختا  بجي  .صاخشلأاو 

ةيراطبلا ةمظنأ 

نيزخت نودب  .ةيسمشلا  ةقاطلا  ةمظنأ  ليغشت  لىع  ظافحلا  يف  ةدعاسملل  ةياغلل  ةيرورض  ةيسمشلا  تايراطبلا  دّعُت 

امنيب راهنلا  ءانثأ  طقف  ةقاطلا  جتنُت  حاوللأا  نلأ  اًرظن  .اهل  ةيسمشلا  حاوللأا  جاتنإ  ءانثأ  طقف  ةحاتم  ءابرهكلا  نوكتس  ةيراطبلا ،

مسق لىإ  عوجرلا  ىجرُي  .ةقاطلا  هذه  نيزختل  يرورض  رمأ  رقتسم  ةقاط  كنب  دوجو  نإف  تقو ، يأ  يف  كلاهتسلاا  ثدحي  دق 

.تامولعملا نم  دٍيزمل  تايراطبلا 

يسمشلا مظنملا 

يف مكحتلل  ةممصمُ  ةينورتكلإ  تادحو  يه  ةيسمشلا ، ةقاطلا  تامظنم  مساب  امًومع  ةفورعملاو  نحاشلا ، يف  مكحتلا  ةزهجأ 

.تاعمجملا / بتاكملا لىإ  تايراطبلا  نع  رداصلا  رايتلاو  حاوللأا ، نم  تايراطبلا  نحشي  يذلا  رايتلا  نم  لك  رايتلا -  قفدت 

ةنوحشم تايراطبلا  نوكت  امدنع  حاوللأا  لصف  قيرط  نع  اهغيرفتو  تايراطبلا  نحش  يف  ةيسمشلا  ةقاطلا  تامظنم  مّكحتت 

ىرخلأا ةمهملا  فئاظولا  ىدحإ  .ةياغلل  ةضفخنم  ةيراطبلا  نوكت  امدنع  ةلومحلا  نع  ةقاطلا  عطق  قيرط  نعو  لماكلاب ،
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حاوللأا نع  رداصلا  يلاعلا  دهجلا  جتان  ليوحت  قيرط  نع  حاوللأا  نم  ةقاطلا  جاتنإ  نيسحت  يه  ةيسمشلا  ةقاطلا  تامظنمل 

جرخ ىصقأ  لىع  لوصحلا  دمتعيو  بيكرتلل ، روحمك  مظنمُلا  لمعي  .تايراطبلا  هجاتحت  يذلا  ضفخنملا  لخدلا  دهج  لىإ 

.ميلسلا هئادأ  لىع  ةقاطلل 

: ةيسمشلا ةقاطلا  تامظنم  نم  ناعون  كانه 

 

 )) ىوصقلا ةردقلا  ةطقن  عُّبتت  MPPTMPPT ((:

 

 ) ىوصقلا ةردقلا  ةطقن  عُّبتت  فشتكي  MPPT دحلا بقعتيو  يلعفلا ، تقولا  يف  رايتلاو  ةيسمشلا  ةحوللا  جرخ  دهج  ( 

 ) رارمتساب ةقاطلل  ىصقلأا  P=U*I ىصقأب ةيراطبلا  نحش  امًئاد  ماظنلل  نكمي  ثيحب  لباقملا  يف  جرخلا  دهج  مظنيو  (، 

حنميس .ةريغتملا  ةرارحلا  تاجردو  يباحسلا  ءاطغلا  لّظ  يف  لضفأ  ةقاط  جاتنإب  ةقاطلا  عبتت  نم  عونلا  اذه  حمسي  .ةقاط 

، ةيادبلا يف  ةفلكت  رثكأ  هنأ  نم  مغرلا  لىع  ةقاطلا ، نم  ديزملا  ( MPPT  ) ىوصقلا ةردقلا  ةطقن  عُّبتت  نحش  يف  مكحتلا  زاهج 

تادحو ضعب  حمست  .اهب  ةلصتمُلا  تايراطبلل  يضارتفلاا  رمعلا  ليطُيو  ةيئوضورهكلا ) ةدحولا  مجح  نم  للقي  امبرو  )

.دعب نع  ةبقارملاو  مكحتلل  ةيكذلا  ةزهجلأاب  لاصتلااب  ىتح  مكحتلا 

ةقيرط

نحشلا
 ) ىوصقلا ةردقلا  ةطقن  عُّبتت  MPPT لحارملا ددعتم  ( 

لدعم

ليوحتلا

ةقاطلا

ةيسمشلا

ءابرهك لىإ 

99%

لدعم

ريبملأا
100 أ  - 30 أ

ةيلباق

 // عسوتلا

ىدملا 

ريبك ةقاط  ماظن  طاووليك   2<
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طسوتم 

رعسلا
ارًلاود  120

تازيمملا

%. ىتح 99 ةقاطلا  ليوحت  لدعم  ةدايز  لىع  ىوصقلا  ةقاطلا  ةطقن  عبتت  ةيمزراوخ  لمعت 

.تايراطبلل لضفأ  لحارم  لىع 4  نحشلا 

.ةكبشلاب لصتمُلا  ريغ  ريبكلا  ةقاطلا  ماظنل  ريوطتلل  ةلباق 

.ريبمأ ىتح 100  ةيسمشلا  ةقاطلا  ةمظنلأ  ةحاتمُ 

.تلوف ىتح 200  يسمشلا  لاخدلإل  ةحاتمُ 

.ماظنلا ريوطت  مزلي  امدنع  ةنورملا  رفّوُت 

.ةددعتم ةيامح  ةزهجأب  ةزهجمُ 

بويعلا 
(. PWM  ) ةضبنلا ضرع  نيمضت  ةينقت  لكل  نيترم  ةًداعو  ةيلاع ، ةفلكت 

 ) ةضبنلا ضرع  نيمضت  مظنمُ  نم  ربكأ  مجح  PWM (.

 )) ىوصقلا ةردقلا  ةطقن  عُّبتت  MPPTMPPT ((:

 

 

((: PWMPWM  )) ةضبنلا ضرع  نيمضت 

 

مزحو ةيسمشلا  حاوللأا  نيب  ايًئابرهك  احًاتفم  ( PWM  ) ةضبنلا ضرع  نيمضت  نحش  يف  مكحتلا  ةزهجأ  رابتعا  نكمُي 

رادقم نم  ءطبب  مكحتلا  زاهج  للقُي  .ةيراطبلا  لىإ  اقًبسم  ددحملا  رايتلا  رورمب  طقف  حامسلل  ةجمربمُ  يهو  تايراطبلا ،

ضرع نيمضت  نحش  يف  مكحتلا  ةزهجأ  موقت  .ىوصقلا لا  ةعسلا  نم  تايراطبلا  بارتقا  عم  ةيراطبلا  لخدت  يتلا  ةقاطلا 

لمعت ىتح  قفاوتم  يئابرهك  دهج  لىع  لمتشت  نأ  بجي  حاوللأاو  تايراطبلا  نأ  ينعي  ام  دهجلا ، طبضب  ( PWM  ) ةضبنلا

وأ ةطيسبلا ، ةيسمشلا  ةقاطلا  تامادختسلا  اًبسانم  نحشلا  يف  مكحتلا  ةزهجأ  نم  عونلا  اذه  كلذ  لعجي  .حيحص  لٍكشب 

(PWM  ) ةضبنلا ضرع  نيمضت  دّعُي  .دودحم  مجح  تاذ  ةيراطب  تاعومجمو  لقأ  دهج  تاذ  حاولأب  زيمتت  يتلا  تابيكرتلل 

.ةيئوضورهكلا ةقاطلا  نم  لقأ  ةقاط  جاتنإ  لىإ  يدؤيس  هنكلو  ةفلكتلا  روسيم  ارًايخ 
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ةقيرط

نحشلا
  ) ةضبنلا ضرع  نيمضت  PWM( لحارم  

لدعم

ليوحتلا

ةقاطلا

ةيسمشلا

ءابرهك لىإ 

75%-80%

لدعم

ريبملأا
60 أ 20 أ - 

ةيلباق

 // عسوتلا

ىدملا 

ريغص يسمش  ماظن  طاووليك   2>

طسوتم 

رعسلا
ارًلاود  65

تازيمملا

.تبثمُو لوطأ  لجسب  ( PWM  ) ةضبنلا ضرع  نيمضت  تامِّظنمُ  عتمتت 

.ةفلكتلا ثيح  نم  ةيلاعف  رثكأو  طسبأ  لكيهب  ( PWM  ) ةضبنلا ضرع  نيمضت  تامِّظنمُ  عتمتت 

.ةلوهسب اهرشن  نكمُي 

بويعلا 

.ضفخنم ليوحت  لدعم 

.تايراطبلا ةعومجم  دهج  عم  لاخدلإا  دهج  قباطتي  نأ  بجي 

.ماظنلا ريوطتل  لقأ  عسّوت  ةيلباق 

.جاتنلإا ضافخنا 

.لقأ ةيامح 

((: PWMPWM  )) ةضبنلا ضرع  نيمضت 

حاوللأا بيكرت 



نم .اهئارشو  تادعم  يأ  ءارشو  مجح  ديدحت  لبق  ةيسمشلا  ةفوفصملاب  ةلصتملا  تايراطبلا  نيزخت  عقوم  ديدحت  بجي 

لبكلا لوطو  ةفاسملا  كلذك  رثؤتس  لب  ةبولطملا ، حاوللأا  بيكرتل  يفكي  امب  ةريبك  ةحاسملا  نوكت  نأ  طقف  سيل  يرورضلا 

ةيراطبلا . بيكرتب  صاخلا  مسقلا  لىإ  عوجرلا  ىجرُي  .ةبوسحملا  ةقاطلا  تابلطتم  لىع  ةيراطبلا  نيزخت  عقوم  نم 

: ةيلاتلا صئاصخلاب  ةيسمشلا  ةفوفصملا  تيبثتل  ديجلا  عقوملا  عتّمتيس 

وأ رادج  للاخ  نم  ضرلأاب  ةتبثمُلا  ةيسمشلا  حاوللأا  ةيامح  بجت  .جراخلا  نم  ةرهاظ  ريغو  عمجم  لخاد  نوكت  نأ 

.ةيفاك ةيضرأ  ةحاسم  دوجو  مهملا  نم  كلذل  جايس ،

.ةيراطبلا ماظن  نم  ناكملإا  ردق  ةبيرق  نوكت  نأ 

.ينابملا وأ  راجشلأا  لثم  لظلا ، نع  ةديعب  نوكت  نأ 

تاعاس للاخ  لظلا  بنجتل  ةيولولأا  نوكت  نأ  بجي  .امًامت  ةللظملا  قطانملا  بّنجت  بعصلا  نم  نوكي  نايحلأا ، ضعب  يف 

.مساوملا عم  ناريّغتي  هماجحأو  للاظلا  عضوم  نأ  ركّذت  ءًاسم .) لىإ 16  احًابص  نم 10  ماع  لٍكشب   ) ةسمشملا راهنلا 

ةيسمشلا حاوللأا  عضوم 

لمشت .سمشلا  ةعشلأ  ضرعتلا  نم  ةدافتسا  ىصقأ  قيقحتل  ةيانعب  ةيسمشلا  حاوللأا  هيجوت  بجي  ةقاطلا ، جاتنإ  نيسحتل 

.يلي ام  ةيسمشلا  حاوللأا  لىإ  ةراشلإا 

ةيسمشلا حاوللأا  هجاوت  نأ  بجي  .بونجلاو  لامشلا  روحمل  ةبسنلاب  يسمشلا  حوللا  ةيواز  وه  هاجتلاا  هاجتلاا - 

.يبونجلا ةركلا  فصن  يف  لامشلاو  يلامشلا  ةركلا  فصن  يف  بونجلا 

مادختسا نكمُي  .ةبوعص  رثكأ  رمأ  ةلاملإا  نيسحت  .يقفلأا  طقسملل  ةبسنلاب  يسمشلا  حوللا  ةيواز  يه  ةلاملإا  ةلاملإا - 

، كلذ عمو  .ةتباثلا  اياوزلا  تاذ  حاوللأل  هاندأ  ليلدلا  يف  هيلإ  راشمُ  وه  امك  لىثملا ، ليملا  ةيوازل  بيرقتك  ضرعلا  طخ 

مكارت بّنجتل  تاجرد  لىإ 10  نم 5  حوارتي  ليملا  ةيوازل  ىندأ  دح  حاوللأل  نوكي  نأ  بجي  ءاوتسلاا ، طخ  دنع  ىتح 

.ةحوللا لىع  رابغلاو  هايملا 

ليصوتلا

.تايراطبلاب ةيسمشلا  ةقاطلا  مظنم  جرخ  ليصوت  متي  امنيب  ةيسمشلا ، ةقاطلا  مظنمب  ةيسمشلا  حاوللأا  جرخ  ليصوت  متي 
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مظنملل ضرلأاب  ليصوتلا  / ضيرأتلا ةلصو  مادختساب  ةدشب  ىصوُيو  ضرلأاب ، ةيسمشلا  حاوللأا  بيكرت  راطإ  ليصوت  متي 

.رايتلا عافدنا  نم  يقاولاو 

ةردقلا بسح  كلذو  رايتلاو ، ةقاطلاب  قّلعتي  اميف  ةفلتخم  جئاتن  حنمتس  يتلا  ةفلتخم ، تاططخم  ةثلاث  حاوللأا  عبتت  نأ  نكمُي 

ةردقلل ةفلتخم  تاجرخم  امهيلك  نم  جيزم  وأ  ٍزاوتم ، وأ  لسلستم  لكشب  ةلصتمُلا  تادحولا  يطعتس  .ةبولطملا  ةقاطلا  وأ 

.ةقاطلاو

بيكرتلا مجح  رايتخا 

ةيئوضورهكلا تادحولا 

يتلا ةنسلا  روهش  للاخ  ةيمويلا  ةقاطلا  تاجايتحا  نم  جتنت 30 % ثيحب  تابيكرتلا  مجح  ديدحتل  ةطيسب  ةقيرط  يلي  اميف 

: عضولا اهيف  ءوسي 



: لاثم

: يلي امل  ةمزلالا  ةيسمشلا  حاوللأا  ددع  مك  بيكرتلل ، ةقاطلا  تاجايتحا  نم  ةيطغتل 30 %

ةعاسلا يف  طاو  ةردقب 12880  ةقاطلل  ةططخمُ  ةجاح 

ةورذ طاو  وليك  لكل 1  ةعاس  طاو  وليك  يونس 4.32  يموي  جاتنإ  طسوتم 

ةورذ طاو  وليك  لكل 1  ةعاسلا  يف  طاو  وليك  يموي 2.62  جاتنإ  طسوتم  أوسلأا ، عضولا  يذ  رهشلا  للاخ 

: وه ايًموي  بولطملا  يلعفلا  ةقاطلا  جاتنإ  يلامجإ 

 

ول واط في الساعة 12.88 × 0.3 = 3.87 كي

 

: وه ةيمويلا  تاجايتحلاا  يلامجإ  نإف  ةدحولا ، نم  ةورذ  طاووليك  لكل 1  ةعاس  / طاووليك غلبي 2.62  يموي  جاتنإ  طسوتم  دنع 

 

واط ذروة ول 3.87/2.62 = 1.48 كي

 

: ةئيهتلا نوكت  دق  .ةدح  لىع  حول  لكل  ةورذلا  ةقاط  لىع  ةبولطملا  ةيسمشلا  حاوللأل  يلعفلا  ددعلا  دمتعيس 

1.56  ) ةورذ طاو   130 حاولأ 12 ×× 

( ةورذ طاووليك 
وأ

ةورذ طاو   180 حاولأ 9 ×× 

( طاووليك  1.62)
وأ

ةورذ طاو   260 حاولأ 6 ×× 

( طاووليك  1.56)

ةردقب 1.48 اًبيكرت  نإف  ةورذ ، طاووليك  لكل 1  ةعاسلا  يف  طاووليك  غلبي 4.32  يونس  يموي  جاتنإ  طسوتم  دوجول  اًرظن 

يلامجإ لىإ  فيضُي  امم  يونسلا ، طسوتملا  يف  ايًموي  ةعاسلا  يف  طاو  وليك   6.39  = 1.48 جتنيُس 4.32 ×  ةورذ  طاووليك 

.ةديازتملا ةقاطلا  فيلاكت  تاروفو 

مِّظنمُلا

: مِّظنمُلا مجح  لمشي  .اهعونو  ةمدختسملا  ةيسمشلا  تادحولا  ددعل  اقًفو  ةيسمشلا  ةقاطلا  مظنم  مجح  رايتخا  بجي 

.ةمظنلأا يف  ةيسمشلا  تادحولا  ددعل  اقًفو  نكمُي  ام  لىعأ  دهجلا  نوكي  نأ  بجي 

رايت لىع  روثعلا  نكمُي  .ةيسمشلا  كتفوفصمل  ( ISC  ) ةريصقلا ةرئادلا  رايتل  اًيواسم  رايتلل  ىصقلأا  دّحلا  نوكي  نأ  بجي 

رايت باسحل  .ةعِّنصمُلا  ةكرشلا  ليلد  يف  وأ  ةحوللاب  ةصاخلا  فيرعتلا  ةقاطب  لىع  ةدحاو  ةيدرف  ةحولل  ةريصقلا  ةرئادلا 

.يزاوتلاب ةلصتمُلا  حاوللأا  عيمجل  ةريصقلا  ةرئادلا  تارايت  نيب  عمجا  اهلمكأب ، ةفوفصملل  ةريصقلا  ةرئادلا 

تايراطبلا



. ةيراطبلا ماظن  تيبثت  صاخلا ب ـ مسقلا  يف  تايراطبلا  ماجحأ  لوح  تامولعم  لىع  روثعلا  نكمُي 

ةيامحلاو تلابكلا 

. ةيئابرهكلا تابيكرتلا  لصف  يف  كلاسلأا  سيياقمو  تلابكلا  لاوطأ  لوح  تامولعم  لىع  روثعلا  نكمُي 

نملأاو  ةملاسلا 

اقًفوو ةفلتخم ، نوكت  دق  جاتنلإا  ةقيرط  نأ  نم  مغرلا  لىعو  .ةيداعلا  تادلوملا  لثم  امًامت  ءابرهكلا  ةيئوضورهكلا  حاوللأا  جتنُت 

جاتنإ اهناكمإب  لازي  ةيسمشلا لا  تافوفصملا  نإ  لاإ  دلوملا ، نم  لقأ  ةيئابرهكلا  ةردقلا  يلامجإ  نإف  ةفوفصملا ، مجحل 

.ءابرهكلا نم  ةراض  تايمك 

ةلوانملا 

ةيقاولا تادعملاو  سبلاملا  ءادترا  مهيلع  بجي  ةيئوضورهكلا ، ةيسمشلا  حاوللأا  عم  لماعتلا  صاخشلأا  لىع  نيّعتي  امدنع 

.تاقولأا عيمج  يف  ةبسانملا 

نأ املاط  رخآ ! زاهج  يأب  ةلصتم  نوكت  امدنع لا  ىتح  ايًئابرهك ، ارًايت  ةيئوضورهكلا  ةيسمشلا  حاوللأا  جتنُت  كلذ -  نم  مهلأاو 

ةحوللا ردصُت  نل  .اًرطخ   لكشت  نأ  نكممُلا  نم  لازي  لاو  رايتلا  لاكشأ  نم  لاًكش  جتنتُس  اهنإف  ءوضلل ، ايًئزج  ةضرعمُ  ةحوللا 

ةيسمشلا حاوللأا  نمّضتت  ةًداع لا  .اهسمل  دنع  ىتح  ةئفاد  نوكت  دقو لا  زازتها ، وأ  ءاضوض  يأ  ءابرهكلا  جتنت  يتلا 

دنع ةنمآ  ةيئوضورهكلا  ةيسمشلا  حاوللأا  ودبت  ببسلا ، اذهلو  .قلاطلإا  لىع  ءابرهكلا  جتنت  اهنأ  لىع  رشؤم  يأ  ةيئوضورهكلا 

.كلذك  رملأا  نكي  مل  نإو  ىتح  اهسمل ،

اذإ ليللا  يف  لمعلا  ءادأ  اضًيأ  نكمُي  .لماكلاب  اهتيطغت  بجي  ةطاسبب ، اهليدعت  وأ  اهتلازإ  وأ  ةيسمشلا  حاوللأا  بيكرت  دنع 

يئابرهكلا لصوملا  تاجرخم  عيمج  لىإ  هابتنلاا  نيلوانملا  لىع  بجي  اهتلوانم ، وأ  ةيسمشلا  حاوللأا  لمح  دنع  .كلذ  نكمأ 

ةيبرهكلا كلاسلأاك  امًامت  ةيسمش  ةحول  نم  ةجراخلا  كلاسلأا  عيمج  لىإ  هبتنا  .اهل  يضرعلا  سمللا  بنجتو  بناجلا ، لىع 

.يبرهك دلوم  وأ  ةقاطلاب  لمعت  ةكبش  نم  ةجراخلا 

نملأا

هاجتا ببستي  دق  .تايراطبلاو  تادلوملا  لثم  امًامت  نمآ ، نٍاكم  يف  امًئاد  ةيئوضورهكلا  ةيسمشلا  حاوللأا  نوكت  نأ  بجي 

.لوصولا يف  مكحتلا  يف  ريكفتلا  نيططخملا  لىع  بجي  نكلو  ةبعص ، ةمهم  رملأا  اذه  لعج  يف  يتابنلا  ءاطغلاو  ينابملا 

بّنجت كلذ -  نكمأ  اذإ  رركتم  لٍكشب  صاخشلأا  اهروزي  يتلا لا  قطانملا  يفو  ينابملا ، حطسأ  لىع  حاوللأا  بيكرتب  مق 

.ةحارلا قطانم  وأ  حطسلا  لىع  ةدوجوملا  تاجردملا 

اذإ ىتح  .كلذ  نكمأ  امثيح  نمآ  طيحم  رادج  لخادو  عمجملا ، تاحاسم  لخاد  ةيسمشلا  تافوفصملا  بيكرتب  مق 

عنمل زجاحلا  جايسلاو  تاتفلالا  لاكشأ  نم  لكش  كانه  نوكي  نأ  بجي  عمجم ، رادج  لخاد  تافوفصملا  تناك 

.ةقطنملا  لوخد  نم  نيتقؤملا  لامعلا  وأ  نيرئازلا 

لوح لصفنم  ينمأ  رادج  وأ  روس  ءانب  مزليسف  ةيئانلا ، وأ  ةحوتفملا  نكاملأا  يف  ةيسمشلا  تافوفصملا  بيكرت  مت  اذإ 

https://log.logcluster.org/ar/nzam-albtaryt
https://dlca.logcluster.org/display/LOG/Electrical+Power+Generation#ElectricalPowerGeneration-InstallingaBatterySystem
https://log.logcluster.org/ar/thjym-alkblat-walaslak
https://log.logcluster.org/ar/almkhatralahtyatat


دق .ةراملا  تاناويحلاو  رشبلاب  اضًيأ  ررضلا  قحلت  نأ  نكمُي  اهنكل  نمثلا ، ةظهاب  تادعملا  دّعُت  .اهنم  يجراخلا  بناجلا 

ةغللاب تاتفلالا  عضو  بجي  كلذل  لوضفلا ، عفادب  ةيسمشلا  حاوللأاب  ةيارد  لىع  اوسيل  نيذلا  صاخشلأا  برتقي 

.ةبسانملا  ةيلحملا 
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