
高频 (HF) 无线电高频 (HF) 无线电

人道主义人员的另一个常用无线电频段是高频 (HF) 波段。 商业组织或政府机构较少使用高频波段，但因
高频波段可用于超长距离通信，所以在航空和远探测领域中极为常用。

高频无线电波占据 3 到 30 兆赫兹 (MHz) 之间的频段，是短波频段的一部分。 高频传输采用“天波”或“跳
跃”传播的方式，从而能够在较长距离内发送和接收。 高频无线电波的频谱与大气层相互作用的方式较为
独特——在以一定角度广播时，会由电离层折射回地球表面，并可多次反射。 高频无线电波能够将信号
广播到地平线以外和绕地球表面的曲率广播。 在最佳条件和适当的设置下，高频无线电波甚至可在各大
洲之间传输，但这不应作为洲际通信的主要方式。 由电离层折射的高频无线电波极大地减少了山丘投射
造成的盲点和无线电“阴影”，但是邻近的高密度建筑物仍会对对高频无线电波的使用造成影响。

尽管高频无线电波在通信距离方面具有优势，但它也有局限性。 值得注意的是，传输和接收高频信号所
需的设备不仅体积庞大，而且需要较大的天线和较多的能源。 一般而言，人道主义机构很难有效利用手
持式移动高频无线电——高频无线电几乎始终限于车辆和固定建筑物使用。

车载高频无线电车载高频无线电

高频通信已成为许多大型人道主义机构的默认车辆通信方式。  由于高频信号的传播距离远远超出甚高
频/超高频，且设备相对较小，所以是对其他通信形式的绝佳补充，对车辆的安保至关重要。

车载高频收发机与其他车载无线电设备非常相似——高频无线电可安装在仪表板上方、内部或下方，必
须固定连接到车辆的电池或电气系统。 此外，考虑到高频天线的位置，必须在车辆底盘或车身上额外走
线才能正确连接收发机。

高频天线的明显特点之一是其尺寸较大。 汽车中安装的高频天线（有时称为“天线鞭”）的长度可能会是
车辆高度的几倍。 另外，虽然天线可能并不是非常重，但在微风天气中或车辆启动和停止时，其长度会
导致其向天线底部施加较大的压力。 需要使用螺栓将高频天线鞭牢牢地固定在车身上，通常可安装在前
或后保险杠上。 

高频 (Codan) 车辆天线示例高频 (Codan) 车辆天线示例
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天线本身可能会引发安全问题。 使用无线电时，即使在很短的时间内也会有大量的电流流向天线。 人或
动物接触使用中的天线，可能会因此而遭受高温或电击伤害。 此外，天线鞭的高度使其很容易被树木、
桥梁或悬挂在低处的材料或结构挂住，从而损坏结构、天线鞭或两者。

为了解决高度问题，用户可将高频天线向后伸，系在或固定在车顶的行李架或其他锚点上。 虽然这一解
决方案完全可接受，且不会影响无线电的功能，但用户应注意：

锚定的天线鞭处于高度张紧状态，如果脱离，可能会伤害到人或动物。
只能使用制造商提供的专用捆扎装置固定天线鞭。
天线鞭距车身的距离不应小于一米。

https://log.logcluster.org/sites/default/files/2022-06/Car%20Whip%20Base%20Small.png
https://log.logcluster.org/sites/default/files/2022-06/Car%20Whip%20Base%20Big%203.png


高频车辆天线配置高频车辆天线配置

 

 

 

 

 

 

 

高频基站高频基站

高频基站的大小和使用与其他无线电基站没有什么不同，但其具体使用要求取决于机构的具体设备和编
程需求。

不过，高频天线的大小和朝向与建筑物的固定式高频设备显著不同。 鉴于高频无线电波的相对大小，高
频基站的天线必须非常大。 为此，高频天线常由柔性材料制成，其形状可配合地面轮廓或需求。 最常用
的高频天线是双极的，由两条中间断开的独立电缆组成。 这两条独立电缆虽然是松散悬挂，但会被刚性
体隔开，以防止其相互接触。
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 双极高频天线 双极高频天线

    

 双极高频天线可占用基地中相当大的空间。 绝缘体间天线的长度最长可达 40-50 米，而在考虑捆扎和锚
点时，天线的实际长度可能更长。  高频天线还必须安装在距离地面相当较高的位置。 一般的经验法则
是，无线电天线的安装高度至少应为其相应波长的一半。 安装高频无线电时，建议将天线安装在距离地
面至少 12-15 米处。

考虑到高频无线电的占地空间，用户可采用以下几种配置：

水平配置水平配置    倒 V 形配置倒 V 形配置
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水平配置水平配置——双极天线两端张紧悬挂在等高处。 与基站的电缆连接可自由悬挂，但在理想情况下，仍应
固定在靠近地面的位置或锚定在一根粗杆上，以防止其在风中移动，并减轻本身的重量。  水平配置是公
认的最好配置，能让信号传播得更远。

倒 V 形配置倒 V 形配置——为了节省地面空间，机构可选择倒 V 形配置，即让双极天线从侧面看像帐篷一样倾斜。
倒 V 形配置的要点包括：

V 形的内角不应小于 90 度。 越接近水平越好。
需要通过适当的锚点，将中间部分悬挂在坚固的非导电材料上。
位于斜坡低点的锚点仍应高于地面，与“短桩”相连。 理想情况下，主杆应高于最小高度以满足低点
的高度要求。

任何形式的天线和天线杆都需要安全地固定。 各天线类型都有规定的风速限值。用户应了解如何根据一
年中的天气来选择天线。

此外，高频天线会消耗和输出大量电力。 高频双极天线在使用时的功耗平均为 250-350 瓦特，峰值功耗
最高可达 1,000 瓦特。 双极天线基本上就是裸露的金属，所以任何桥接这两条电线的物体都会构成严重
风险。 树枝或垃圾可能会起火，而电线会对人或动物造成严重伤亡。 在任何时候，人或动物都不得抓握
或碰触高频无线电的电线。如果电线掉落，应指示附近的人退后，直到切断电源。
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