Almacenamiento de combustible

El almacenamiento de combustible puede ser extremadamente peligroso. Los combustibles
liquidos o de gas comprimido, por su naturaleza, son altamente combustibles y deben tratarse
por separado de otros elementos de almacenamiento.

Eleccion del lugar de almacenamiento

Cualquier lugar utilizado para almacenar combustible debe seguir diversas normas basicas.

El almacenamiento de combustible debe estar siempre separado de otros articulos
almacenados. El combustible debe tener su propio lugar de almacenamiento, fuera de una
instalacion principal. Un lugar de almacenamiento de combustible debe:

e Estar al menos a 10 metros del almacén o depdsito mas cercano (lo ideal es que se
encuentre a mas distancia).

e Estar lo mas lejos posible de oficinas y residencias. Si es posible, almacene el combustible
en un lugar totalmente distinto de donde se vive y trabaja.

Minimo 10 metros

Debe controlarse el acceso a los lugares de almacenamiento de combustible; sélo deben poder
entrar las personas autorizadas. Todo el personal que trabaje en torno al almacenamiento de
combustible debe estar informado de los riesgos y los procedimientos de seguridad.

Las zonas de almacenamiento de combustible deben estar bien ventiladas para evitar la
acumulacién de humos; asimismo, lo ideal es que estén a la sombra para evitar temperaturas
excesivas. Nunca almacene combustible en espacios totalmente cerrados, como contenedores
de transporte con puertas cerradas. La presion, el calor y el aumento de humo pueden
provocar una combustion.

NUNCA almacene el combustible junto a ninguin tipo de producto quimico que pueda provocar
una reaccién intensa.
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Consideraciones generales sobre el almacenamiento

El tamafio total y las necesidades de consumo determinaran la configuracién de la disposicién
del almacenamiento de combustible. Algunas reglas generales que deben tenerse en cuenta:

Evite almacenar combustible en bidones en la medida de lo posible y siempre que la
operacion lo permita. Insista en almacenarlo en depésitos o en tanques flexibles.

La gasolina sé6lo debe almacenarse en pequefias cantidades y en lugares elevados y bien
ventilados. La gasolina es volatil y se degrada rapidamente a temperatura ambiente, por
lo que debe pedirse en cantidades pequefias de forma frecuente.

Por lo general, el gaséleo puede durar hasta seis meses antes de mostrar signos de
deterioro. Las personas encargadas de la planificacion deben procurar almacenar
combustible con una antelacién maxima de seis meses antes de la demanda prevista.

El gasdleo puede almacenarse en superficie o bajo tierra, aunque las zonas de
almacenamiento deben estar siempre bien ventiladas.

Independientemente de la modalidad de almacenamiento, las personas encargadas de la
planificacion también deben tener en cuenta elementos clave a la hora de disefar el
almacenamiento de combustible:

El almacenamiento de combustible debe realizarse en un terreno soélido y firme,
idealmente construido para tal fin. El combustible en grandes cantidades puede ser
extremadamente pesado.

Debe tenerse en cuenta el impacto ambiental. Dependiendo de la disposicién, se puede
esparcir serrin o arena por el suelo para absorber los posibles derrames.

Todos los lugares de almacenamiento deben estar bien ventilados y tener un desagie
adecuado.

Todos los combustibles son corrosivos y no deben usarse con accesorios de plastico, como
cubos o tuberias de plastico. Evite ademas el contacto con teflén y las camaras de aire de
los neumaticos.

Los gestores deben desarrollar un plan de respuesta ante derrames y ante incendios. Los
planes deben comunicarse continuamente a los empleados o a las personas que
manipulan el combustible.

A continuacion, se facilitan algunas directrices generales para la identificacién de lugares
adecuados:

Los emplazamientos deben estar situados lejos de otros peligros potenciales que puedan
aumentar la probabilidad de incendio accidental.

Las zonas de almacenamiento de combustible deben tener facil acceso para los camiones
cisterna, en caso necesario. Si el repostaje de los vehiculos se realiza in situ, debe
disponerse facilmente de surtidores con contadores.

Debe haber estructuras adecuadas que cumplan los requisitos de sombra y ventilacion del
combustible.

El emplazamiento debe contar con salidas de emergencia en los almacenes y las paredes
perimetrales.

La zona no debe ser propensa a descarga de rayos ni incendios estacionales.

Ejemplo de estructuras de almacenamiento:



e Junto alazonade
almacenamiento del generador.

e Cerrada, pero bien ventilada.

e Separada de otros lugares de
almacenamiento .

e Extintor in situ.

e Puerta con cerradura o acceso
controlado.

e Se utiliza sobre todo para
almacenar bidones u otros
contenedores mdviles.

Instalacion construida
para el almacenamiento de
combustible

e Facil acceso para vehiculos.
e Cubierto para evitar la luz solar
directa.

. . e Extintor disponible.
Cobertizo cubierto para el

suministro de combustible

e Dep6sitos de gran volumen,
interconectados.

e Requiere un sistema de bombeo
motorizado.

e Secciones separadas para los
distintos tipos de combustible.

e Instalaciéon profesional.

e Equipo de control remoto
instalado.

Almacenamiento
empotrado o subterraneo

Es posible que algunas organizaciones decidan construir un gran depésito central de
combustible que sirva de centro de distribucién para otras bases u otros organismos que
operen en la zona. Los almacenes o "parques de combustible" pueden ser una buena idea si
las operaciones se desarrollan a escala suficiente y los gestores tienen conocimiento de la
demanda de los préximos meses, aunque requieren una planificacién y gestién especializadas.

Si una organizacion se propone construir un almacén de combustible especifico, deben tenerse
en cuenta algunos aspectos:

e El almacén debe estar estratégicamente situado cerca del consumo, pero en un lugar
seguro.

e Puede necesitar tener una ubicacion propia independiente, asi como su propia gestiény
seguridad in situ.

e Debe estar en un lugar seguro, libre de inundaciones o de delitos con violencia
continuados, asi como lejos de objetivos potenciales.

e Debe tener un acceso suficiente y facil para los vehiculos y los camiones cisterna de
repostaje.
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® Los lugares de almacenamiento de combustible deben tener un control de acceso
especializado para los visitantes.

e Algunos paises pueden tener normas mas estrictas para los lugares de almacenamiento
de combustible a partir de cierto tamafio, en particular, en relacién con la seguridad y la
proteccién.

® Los almacenes de combustible deben contar con un sistema avanzado de prevenciony
extincion de incendios, instalado por una empresa profesional.

Sistemas de vigilancia

Existe una gran variedad de sistemas de vigilancia, entre los que cabe destacar los visuales y
los remotos.

Vigilancia remota o electrénica: pueden utilizarse monitores electrénicos para vigilar tanto la
temperatura como los volimenes de los tanques de almacenamiento de combustible. Es
necesario instalar de forma manual en los depdsitos de combustible sensores especializados
que controlen continuamente el estado del combustible. Los sensores electrénicos son utiles
porque:

e Pueden utilizarse para generar informes, como los referidos al agotamiento de
existencias.
Pueden configurarse para activar alarmas en caso de calor elevado o volimenes bajos.
e El dispositivo de lectura no tiene por qué estar junto al propio combustible, sino que
puede estar en una oficina o incluso estar comunicado con teléfonos moéviles u
ordenadores.

Los monitores electrénicos deben estar correctamente instalados y calibrados. Siga las
directrices del fabricante y consulte con el vendedor.

Ejemplo de dispositivos de control remoto del combustible:
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Control visual: muchos depdsitos o contenedores de almacenamiento vienen con indicadores
o "tubos de observacién" que permiten a los gestores comprobar de forma rapida los niveles
de combustible sin necesidad de abrir los contenedores. Los tubos de observacién son, con
diferencia, la forma mas facil y segura de inspeccionar visualmente los niveles de combustible;
también resultan mas dificiles de malinterpretar que otros dispositivos de control, como
sensores 0 manémetros, los cuales, ademas, pueden degradarse con el tiempo o simplemente
estar mal calibrados.

Ejemplo de tubo de observacion:

— e —

En caso de que no se disponga de tubos y manémetros normales, los gestores pueden utilizar
lo que se denomina una varilla "que no produzca chispa": cualquier palo de madera o regla,
que esté limpio, puede servir para identificar la altura dentro de los bidones o depésitos. El
modo de uso de las varillas medidoras es introducir la varilla en el recipiente de combustible en
un angulo de 90 grados e inspeccionar visualmente el punto en el que entra en contacto con el
combustible.

Debido a la naturaleza de las soluciones de almacenamiento, los recipientes de forma irregular
pueden dificultar la obtencién de lecturas precisas. Es aconsejable hacer marcas visuales junto
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a los tubos de observacion o fisicamente en las varillas de nivel cuando se afiada combustible
por primera vez. A modo de ejemplo, coloque 20 litros (o cualquier unidad de medida que
tenga sentido) en el recipiente y, a continuacién, marque la altura relativa. Repita con el mismo
intervalo predefinido hasta que el recipiente esté lleno. Esto permitird un seguimiento mas
rapido y preciso de los niveles de combustible.

Cambios de temperatura y combustible

Las temperaturas ambiente y del aire exterior pueden afectar en gran medida al combustible
almacenado durante cualquier periodo de tiempo.

Punto de inflamacion: es la temperatura a la que el combustible puede arder. Los distintos
tipos de combustible arden a temperaturas ambiente diferentes, lo que significa que cada uno
de ellos tiene un punto de inflamacién minimo independiente. Debe tenerse en cuenta que,
aunque las temperaturas externas no alcancen los puntos de inflamacién de determinados
combustibles, los recipientes cerrados, los espacios de almacenamiento cerrados o los
recipientes expuestos a la luz solar directa pueden alcanzar limites no seguros.

Tipo de combustible Punto de inflamacién minimo

Etanol (70%) 16,6°C(61,9°F)
Gasolina -43°C(45°F)
Diésel 52°C(126°F)

Combustible de aviacion (A/A-1) 38°C(100°F)

Queroseno* 38-72°C(100-162°F)

* Depende de la mezcla

El combustible liquido también se dilata y contrae con los cambios de temperatura a mayor
velocidad que el agua. Por ejemplo, el gaséleo almacenado a 25 grados centigrados es
aproximadamente un 2,5% mas voluminoso que el almacenado a 0 grados centigrados.
Aunque pueda parecer un porcentaje global pequefio, lo cierto es que puede afectar a las
estructuras fisicas y repercutir en la planificacién del almacenamiento y el consumo. El
combustible suministrado en un dia frio pero almacenado en un entorno subterraneo con
temperatura regulada se expandird, lo que significa que los usuarios tendran algo mas de
combustible del previsto. Sin embargo, también se produce lo contrario, es decir, el
combustible almacenado en condiciones calidas puede ser funcionalmente inferior al previsto
en el punto de consumo. Hay que tener en cuenta que los motores que consumen combustible
liquido suelen utilizar el mismo volumen de éste para las mismas actividades, lo que significa
que en general se consumira mas combustible en climas mas frios.



A la hora de planificar grandesreservas de combustible liquido para utilizarlo durante un largo
periodo de tiempo, las personas encargadas de la planificacién deben prever los cambios en los

volumenes en funcién de la ubicacion del almacenamiento y las variaciones estacionales de
temperatura.

Variacién de la densidad del gaséleo segtin la temperatura:

Temp. - - 4 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 6l
C 10 5

Litro

por 1,175 1,1801,1851,1891,194 1,199 1,204 1,209 1,213 1,218 1,223 1,228 1,234 1,239 1,2«
Kg

Kg
por 0,851 0,8480,8440,8410,837 0,834 0,831 0,827 0,824 0,821 0,817 0,814 0,811 0,807 0,8(
litro
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