Comunicaciones inalambricas

Una parte importante y cada vez mayor de la tecnologia de las comunicaciones es inaldmbrica. A
medida que aumenta el niUmero de procesos inaldmbricos, mas compleja se vuelve la infraestructura
que los rodea. Comprender los fundamentos de la comunicacién inalambrica es cada vez méas
importante para un usuario medio.

Radiacion electromagnética

Todas las formas de comunicacion inalambrica se basan en lo que se conoce como "radiacion
electromagnética”, La radiacion electromagnética se refiere a las ondas de energia en el campo
electromagnético, que transportan -a veces se habla de "propagan"- energia electromagnética radiante
a través del espacio tridimensional. Aunque el término "radiacién" tiene connotaciones negativas en el
uso comun, utilizado aqui implica simplemente que una Unica fuente puntual emite o "irradia" energia.
Las radiaciones electromagnéticas no son necesariamente nocivas para el ser humano, sin embargo,
determinadas frecuencias en cantidades suficientes pueden serlo.

Los observadores perciben la radiacién electromagnética en diversos formatos; tanto las ondas de
radio como las ondas de luz son formas de radiacion electromagnética, sélo que tienen longitudes de
onda diferentes y caen en partes distintas del espectro.
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En el vacio, toda la radiacién electromagnética viaja a la misma velocidad: la velocidad de la luz. A
medida que las ondas electromagnéticas viajan a través de diferentes sustancias, su velocidad o
capacidad de transmision comienzan a cambiar en funcién de las propiedades de la materia fisica y de
la longitud de onda de la propia radiacién electromagnética. Por ejemplo, tanto la luz como las ondas
de radio pueden atravesar la atmésfera terrestre, mientras que sélo éstas ultimas pueden atravesar las
paredes de un edificio, ya que la luz rebota en la estructura sélida. En cualquier situacién en la que la
radiacién electromagnética interactie con cualquier forma de materia, la radiacion siempre perderd al
menos parte de su fuerza al interactuar las ondas electromagnéticas con las moléculas de la propia
materia fisica.

Longitud de onda y frecuencia

En la radiacién electromagnética, existe una relacién directa entre energia, longitud de onda y
frecuencia. Cuanto mas corta es la longitud de onda, mas corto es el periodo entre los picos de dos
ondas. Como todas las radiaciones electromagnéticas viajan a la misma velocidad, a medida que la
longitud de onda se acorta, la frecuencia relativa de la onda aumenta, ya que el periodo entre los picos
de dos ondas se acorta. A medida que aumenta la frecuencia, se transmite mas energia en el mismo
periodo de tiempo, lo que significa que las longitudes de onda mas cortas con frecuencias més altas
parecen ser mas energéticas cuando se reciben desde un punto de vista relativo.
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Como existe una relacién directa entre la longitud de onda, la frecuencia de onda y la energia de
onda, también existe una correlacion directa entre la longitud de onda y el tamafo de la antena
necesaria para transmitir y recibir una sefial. En la practica, esto significa que cuanto mayor sea la
frecuencia de una sefial, mas pequena tendra que ser la antena receptora, lo que implica que las
ondas de radio en el extremo inferior de la frecuencia de transmision requeriran antenas mucho
mayores. En el caso de las organizaciones humanitarias, la utilidad de una determinada banda de
transmisién depende del tamafo de los equipos de recepcion de radio.

Propagacion radioeléctrica

La velocidad de propagacién se define como el tiempo que tarda una cosa en desplazarse hacia otra.
La velocidad de propagacién de la radio en el vacio es la velocidad de la luz, y ésta puede verse
afectada al atravesar diversos medios transparentes o semitransparentes.

Ademas, a medida que las diferentes longitudes de onda de la radiacién electromagnética se mueven
a través de un medio transparente, hay formas sutiles y muy especificas en las que se alteran o
interactian con ese medio que se rigen por una variedad de factores. Cuando se trata de utilizar
sefales de radio o microondas dentro de la atmésfera terrestre, hay modos de propagacién que
afectan a la comunicacién.

Propagacion en la linea de visién - La propagacion en la linea de visién significa que las sefiales de
radio so6lo pueden recibirse y transmitirse con éxito si no hay ningin objeto grande que bloquee la
trayectoria entre ambos. La propagacion en la linea de vision no significa que tanto el emisor como el
receptor tengan que poder verse fisicamente -como un satélite en 6rbita terrestre- ni que tenga que
haber un espacio completamente abierto entre dos objetos -como una radio VHF funcionando dentro
de una estructura con paredes radiotransparentes-. La propagacion en la linea de visién es importante
porque las colinas, las grandes estructuras e incluso la curvatura de la Tierra limitan la distancia que
puede alcanzar una sefial en la linea de visién. La mayoria de los dispositivos de radiocomunicacién
VHF/UHF y microondas estan limitados por este método de propagacion.

Propagacion por onda de superficie - Las ondas de radio pueden propagarse utilizando lo que se
denomina ondas de superficie. La propagacion por onda de superficie consiste en que las ondas de
radio se desplazan por la superficie terrestre y rebotan en estructuras sélidas, como colinas o edificios.
Las comunicaciones en VHF y UHF podrian beneficiarse en parte de la propagacion por onda de
superficie, pero en general sélo las sefiales de frecuencias mas altas se benefician de ella.

Propagacion por onda ionosférica - Las ondas de radio de alta frecuencia se propagan por la
atmésfera terrestre mediante ondas ionosféricas. La propagacion por onda ionosférica permite que las
sefnales transmitidas a lo largo de porciones de la frecuencia HF reboten en la ionosfera terrestre y
oscilen dentro de la atmédsfera terrestre mucho mas alla del horizonte. Las ondas celestes son
capaces de alcanzar la curvatura de la superficie terrestre, a veces a grandes distancias, aunque



dichas distancias se ven afectadas por una compleja serie de factores ambientales.

En la préctica, todos los espectros de ondas radioeléctricas interactiian con su entorno de muchas
maneras diferentes, lo que significa que pueden existir multiples formas de propagacion.

« Absorbidas - Las ondas de radio son absorbidas y neutralizadas por grandes objetos inmoviles,
como los edificios.

« Refractadas - Cuando las ondas de radio atraviesan un medio de densidad variable, su
trayectoria puede verse alterada.

« Reflexion - Las ondas de radio rebotan en objetos fijos o sélidos, enviando sefiales en una
nueva direccion.

« Difraccion - Tendencia de las ondas de radio a curvarse hacia objetos grandes cuando pasan
por encima o alrededor de ellos.

La combinacién de estos diferentes efectos crea lo que se conoce como propagacion multitrayecto. La
propagacion multitrayecto hace que las sefales se reciban de forma aparentemente aleatoria o
incoherente. Es la razén por la que la intensidad de la sefial puede aumentar o disminuir
desplazandose uno o varios metros en una direccién u otra, y lo que puede crear zonas muertas para
la comunicacién por radio.
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