CynyTHUKOBUM 3B'A30K

HasBHiCTb CynyTHMKOBOIO 3B'A3KY Ta A0CTYN 0 HbOr0 HEYXWU/1bHO 3pocTanu NPOTArom
OCTaHHIX Ki/IbKOX AeCATUAITb, | X04a KiNbKiCTb NpoBaAepiB i LUMPOKA AOCTYMHICTb HAa3eMHMX
a60 nokanbHUX iIHTepHeT-NpoBalijepis i NpoBaiAepiB roJ0COBOro 3B'A3Ky 3HAYHO
36inbLMNacsa 3a oCTaHHi AeCATUNITTA, F'YMaHiTapHi opraHisau,ii Bce e 3HauHO Mipoto
NoKNaAalTbLCA Ha CYMYTHUKOBUIA 3B'A30K Y Pi3HUX 06CTaBMHAaX.

TexHiYHi MipKyBaHHS LWO0A0 CyNyTHUKOBOIO 3B'A3KY

HauioHanbHe perynioBaHHS

He3Ba)katouu Ha Te, L0 CYNYyTHUKOBI CUTHAN TEOPETUYHO MOXXYTb 6YTU NPUNHATI B 6yab-AKil
TouLj, O 3HaXOAUTLCA B 30Hi NOKPUTTA CYNMYTHMKA, B PiSHUX KpaiHaX iCHYIOTb HauioHasbHi
npasuna i HOpPMU, LLO PErynoTb BUKOPUCTAHHA CYNYyTHUKOBOTO 3B'A3KY. [efKi KpaiHu
MOXXYTb BUMaraTu crewianbHNX NiLeH3ili Ta peecTpauii 419 BAKOPUCTaHHS CyrnyTHMKOBOIO
061aAHaHHS, TOAi K iHLWIi KpaiHXU MOXYTb MOBHICTIO 3a60POHUTY Oro BUKOPUCTAHHSA. Barato
YPAAiB MaloTb TiCHi 3B'A3KUN 3 MiCLLeBUMUY TeNeKOMYHIKauiiHUMK npoBaiijepamm, Lo 403BONSAE
M BiACTeXyBaTu i KOHTPOJIIOBATU rONOCOBUI Ta iIHTEPHeT-Tpadik - NPUCTPOI CYNYyTHNKOBOTO
3B'sI3KY MOXYTb 06X0ANTM | 06X04ATb 6araTo 3 Lurx 3aco6iB KOHTpO0. Jesiki aep>xaBu
[JO3BO/IAOTb BUKOPUCTOBYBATU Aeske 061aAHaHHA CYyNyTHUKOBOIO 3B'A3KY, afie BUMararTb
BCTAaHOBJIEHHSA A0A4aTKOBOro o6iagHaHHSA B MiCLli po3TallyBaHHS KOPUCTYBaya A/ HaleXHoro
MOHITOPUHTY Aisi/IbHOCTI.

MepLu HiXX KynyBaTKW, iMNopTyBaTn, BUKOPUCTOBYBaTU abo npogaBaTu 6yab-ake obnagHaHHSA
CyryTHMKOBOrO 3B'A3KY, FyMaHiTapHi opraHisaLiii TOBUHHi BABUMUTU Ta 3p0O3YMiTK MicLieBe
3aKOHOAaBCTBO. HegOTPUMaHHS NpaBu/ MOXe NPU3BECTM A0 Ceprio3HNX LUTPAaPHUX CaHKLLA.

3aTpumMKa

3aTpMMKa B Yaci MiX BignpaBneHHAM cUrHany abo naketa iHpopmaLiii Ta ioro oTpUMaHHAM B
TepMiHax IKT Ha3MBaETbCA «/TaTEHTHICTIO». 3aTPMMKa - Le Te, L0 BNAUBAE Ha BCi dopmMun
e/IeKTPOHHOI0 3B'A3KY, OAHAK KOPUCTYyBayi CyNMyTHUKOBOIO 3B'A3KY 0COB/IMBO CTPaXAalThb Bif,
uboro. MputamaHHi CynyTHMKOBOMY 3B'A3KY BiACTaHi Ta TUNM iHGpacTPYKTypu 3B'A3KY, WO
NiATPUMYIOTE CYNYTHUKOBUIA 3B'A30K, MOXYTb NPU3BOAUTA A0 AOCUTL BUCOKUX PiBHIB
3aTPUMOK MK KopucTyBayamm. Lie 0co6a1MBO MOMITHO NMpwn crifikyBaHHI Fo1ocoM yepes
CynyTHMKOBUI TenedpoH abo VIOP-3'efHaHHS - KOPUCTYBaYi, LUBMJLLIE 33 BCe, 3iTKHYTbCS 3
neBHOO GOPMOIO 3aTPUMKM 3BOPOTHOTO 3B'A3KY i NOBUHHI BigNoBigHO MogepyBaTu CBill CTUb
CrinKyBaHHS.

doKycC aHTeHUn

MpUcTpOoi CynyTHUKOBOTO 3B'AI3KY MOXYTb BUKOPUCTOBYBATU AAK TaK 3BaHi «BCECMPAMOBAaHI»,
TaK i «x04HOCNPSAMOBAHI» aHTEHMW.

e BcecnpsimoBaHa - aHTeHa He NOBMHHA 6yTY crnewjianbHO CNPSAMOBAHa, i MoXxe
nepeaaBaTU/NpuUNMaT CUrHann 3 6yab-s1Koi opieHTaLlii.

e OpHoCnpsAAMOBaHAa - aHTeHa MOXKe nepejaBaTil i NPUAMATW CUTHAAN TiNbKU B O4HOMY
HanpsaAMKY, i NTOBMHHA 6yTM cnpsiMOBaHa NPAMO Ha CynyTHUK. OAHOCNPAMOBAHI aHTeHN,
SIK MPaBWI0, BUKOPUCTOBYHOTLCA A/ CUbHILLMX CUFHaNIB.

AHTEHa, L0 BUKOPUCTOBYETLCS KOXXHUM MPUCTPOEM, 3aN1€XUThb Bifi XapakTepy NPUCTPOIO Ta



ioro BifHOLLUEHHS A0 CynyTHMKA.
ToukoBi NpomMeHi

Y npoueci J0CTaBKM 3B'A3KY Ha 3eMJ1H0 CYyNMYTHUKN BUKOPUCTOBYHOTb Pi3HOMAaHITHIi aHTeHn ans
nepegadvi Ta NnpninomMy 4acToT. [nsa Toro, Wo6 Kpalle KOHTPO/IH0BATV NeBHi palioHu, AKi
06CNYyroByOTLCA CyNyTHMKaMU, abo KOMMEeHCYBaT! MOXUIMBI 360i B po60Ti 061agHaHHS,
6araTo CynyTHUKIB 3B'A3KY BUKOPMCTOBYIOTb TaK 3BaHi «TOUKOBi MPOMEHi».

Mpw BUKOPUCTaHHi TOYKOBOIO MPOMEHS CYNYTHUK po36uBa€e CMrHan Ha 6e3niy MeHLWunx
reorpadivyHmx 30H NOKPUTTA. HacTo Lji TOUKOBI NpomMeHi 6e3nocepeHbLO BiANOBIAAOTL
$i3VYHMM anapaTHUM KOMMOHEHTaM, TakMM SiK MPoLLecopu, OKpeMi KOMMOHEHTU aHTeHW abo
iHLWI okpeMi pyHKLi. ¥ 6inbLUOCTi BUNaAKiB, Xo4a cnevjianbHi TOYKOBi MPOMEHi ,03BONAIOTL
npoBaijepam CyrnyTHMKOBOrO 3B'A3KY 36ifbLlyBaT ab0 3MeHLLyBaTX NPOMYCKHY 34aTHICTb,
JAOCTYMHY B NEBHUX TOYKOBUX NPOMEHSX, BOHW TakoXX 06MeXyoTb MakCUMasbHY NponyckHy
30aTHICTb Ha TOYKOBUI MPOMiHb. IHLLMMK cnoBamMmn, MakCMManbHUIA BUXiA AaHUX ANSt BCbOTO
CynyTHMKa He 060B'A3KOBO MOXe 6yTN BUKOPUCTaHNI nLle B O4HOMY MicLi.

Mpuknap: ToukoBi NpoMeHi PeanbHe NoKpuTTA TOUKOBMMM NPpOMeHAAMM - Inmarsa

Po3yMiHHA NOKPUTTSA TOUKOBMM MPOMEHeM BaxKIMBe A/ N'yMaHiTapHUX OpraHisauiii, aKi
BUKOPUCTOBYIOTb CYNYyTHMKOBWUIA 3B'A30K. HacTo nicna CTUXiMnHMX 1nx abo B CKNagHUX
HaA3BUYaMHUNX CUTYaLiaX 6araTo ryMmaHiTapHMX opraHisauiii po3milLyoTbCs B O4HUX i TUX
camMuMX rpynax MicT i HaceneHnX NyHKTIB. ¥ cnTyauisix, Koau 6inbLuicTb abo BCi y4aCcHUKMN
HamararTbCA OTPUMAaTK AOCTYN A0 OAHIEN i TiET XX MOCAYrn cynyTHNKOBOIO 3B'A3KY O4HOYacCHO,
BOHW MOXYTb MepeBaHTaXXUTU NPONYCKHY 34aTHICTb LibOro KOHKPETHOro TOUKOBOro NPOMEHS.
OCb YoMy, HaBITb AKLLO fiMLLe OAHa abo Kiflbka 0Ci6 BUKOPUCTOBYHOTb rosloc abo AaHiy
BaLLOMY KOMIJ1EKCi, CUCTeMa BCe O4HO MOXe MpaLoBaTy MOBIJIBHO - BCi BaLli CyCin MOXYTb
pobuTK Te X came 0HOYaCHO.

KoediLlieHT KOHTeHLi

KoedoiuieHT KOHTeHLUii (contention ratio) y 3BU4aliHiii MepeXXeBii TepMiHO/Orii 03Ha4a€e
CNiBBiAHOLIEHHSA MK MOTEHLiiHOO NMPOMYCKHOK 34aTHICTIO MepeXi Ta GakTUYHUM ii
BUKOPUCTaHHAM. OfiHaK Yy CBIiTi CynyTHNKOBOTO 3B'A3KY CMiBBigHOLLIEHHA KOHTeHLii HabyBae
abCcoNTHO HOBOIoO KOHTEKCTY. KoediLieHT KOHTeHL,i - e KinbKicTb okpeMnx 6a30BUX CTaHLN,
AIKi 04HOYACHO BUKOPUCTOBYHOTb OAHE i Te X 3'€A4HaHHSA | OANH i TOW XXe KaHan.
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CniBBigHOLWeHHA 8:1 03Hauag, Lo A0 CyNyTHMKa O4HOYAaCHO NiAK/IHYaTLCA BiciM 6a30BUX
CTaHUiN, | 6yAb-IKa opraHisauis, Lo BUKOPUCTOBYE KOHTPAKT i3 cniBBigHOLWeEHHAM 8:1,
NOBMHHAa 6yTX roToBa PO34iNNUTY CMYTY NPOMYCKaHHSA 3 CIMOMa iHLIMMMW OpraHisauiamm B 6yab-
AKUA MOMEHT Yacy.

B ymoBax rymaHiTapHOro pearyBaHHs CNiBBiHOLLUEHHS KiJIbKOCTi KOPUCTYBayiB MOXe LLIBUAKO
CNPUYNHNTI NpobaeMn. OCKiNbKn 6araTo opraHisauiii ONMHATBECA B 30Hi KaTacTpodu, HacTo
6e3 6yAb-AKOT iHLOI GYHKLiOHYOUOT iHPpPaCTPYKTYpU 3B'A3KY, KiJIbKiCTb OpraHisaLii, Lo
0/JHOYACHO BUKOPUCTOBYIOTb MepeXy CyMyTHUKOBOTrO 3B'A3KY, MOXe LLBMAKO 36iNbLLNTUCS,
0cobnMBo AN iHTepHeT-nocayr. baraTo npoBaiijepis CynyTHMKOBOIO 3B'A3KY MOXYTb
3anNponoHyBaTW iHAMBIAYaNbHI NakeTw, AKi rapaHTYOTb HMXKYi KoediLliEHTN KOHTeHLi, oAHaK
Taki nakeTw, AK NpaBwo, A0POXUi. MnaHyrouUn BUKOPUCTOBYBATU NPUCTPIlA CYyNMyTHNKOBOIO
3B'AI3Ky, CM/IaHyWTe oro 3a3ganeriab i 3HawTe, N5 Yoro BiH 6yae BUKOpPMCTOBYBaTUCA. Un
6yAe Lei NpuCcTpili BUKOPUCTOBYBATUCA A1 NOBCAKAEHHOro BUKOPUCTAHHSA B MicusaX, Ae
3BMYaliHe TenepoHHe abo iHTEepHeT-NOKPUTTSA € HecTabinbHUM? Yn Byae Lein NpucTpiii
BNKOPUCTOBYBATUCA IK OCHOBHA TOUKa AOCTYMNY ANS KiJIbKOX BaXXJ/IMBUX ANIS pO60TH
KOpMcTyBauiB? AKLLO NPUCTPI Nepegadi AaHUX NPU3HaYeHU AN iHTEHCUBHOMO
BUKOPUCTAHHA B aBapiiHNX CUTyaLisX, MOX/INBO, C/lif PO3rASHYTU NaKeT 3 MeHLLNM
KoediLiEHTOM KOHTeHLil.

LieHTp ynpasniHHa mepexelo (NOC)

Y cynyTHNKOBOMY 3B'sI3KY TepMiH «LleHTp ynpaBniHHA mepexxeto» (NOC) BUKOPUCTOBYETLCA AN1A
No3HayYyeHHs 6yAb-IKOro MicLis, Yepes sike CynyTHUK MapLUpyTMU3Ye Ha3zeMHW Tpadik. Mpun
BUKOPUCTaHHI CyNnyTHMKOBOTO TesledpoHy abo CynyTHNKOBOro iHTepHeTY, Xxoua TenepoH abo
6a30Ba CTaHLis MOXYTb PO3MOBAATA 3 CyNyTHUKOM 6e3nocepesHbo, CaM CYMyTHUK BCE OAHO
NOBUHEH B KiHLEBOMY MiACyMKY HanpaBAaTKX CBili Tpadik yepes iHWy popmy NiAKNOUEHHS ANA
3aBepLUeHHs 3B'A3Ky. [ly)e Mano cyrnyTHUKIB MPOMOHYIOTb NPSAMUIA 3B'A30K TOUKA-TOUKA, B
TOI Yac K NepeBaXKHy 6iNbLUICTb Yacy iHLWWA NpuiiMmaroymnii KiHelb, abo komn'toTep, abo
MOBiNbHUI TenepoH, 3HAXOAUTLCA B iHLWI MepeXi.
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LYMwu € BOpoTamu f10 peLuTu CBIiTY i MOXYTb HafIeXKHUM YMHOM MapLUPYTM3YyBaTU KOMYHiKaLil.

LYMun BUKOPUCTOBYHOTBCS CreLiasibHO i MOXYTb 6yTy BiacHicTIoO abo cyonigpsagHMKOM

CynyTHMKOBOrO npoBangepa. Y BeIMKNx Mepexax cynyTHUKOBOI0 3B'A3KY A MOKPUTTH

Pi3HNX reorpa¢iyHmX perioHis i cneuianbHUX Linei MoXYTb BUKOPUCTOBYBATUCA CKNaAHI cepii

LYMis. LYM TakoxX € ogHUM 3 6araTbox efieMeHTiB iHppacTpyKTypun, HEO6XigHUX Ans

3abe3neyeHHs CynyTHUKOBOIO 3B'A3KY, ajie TaKoX MoXe 6YTU Lue OfHIEI0 TOUKOI B JIaHLIKOXKY

3B'AI3KY, 1Ka MO>Ke CMOBI/IbHIOBATU 3'€4HaHHS, i, Ha XaJib, KOPNCTYyBaYi NOCAYr NPaKTUYHO He

MOXYTb KOHTPOJIIOBATU Npobaemu, BUKAMKaHi LY Mamu.

Aiana3oHun nepeaaBaHHA

CynyTHMKW 3B'AI3KY MPaLOTh 3 BUKOPUCTAHHAM Pi3HUX $OpM pagio- Ta MiKpOXBUIbLOBOI
nepegadvi, AKi 3HaXoAATLCA B Pi3HUX Aiana3oHax CNeKTpy eleKTPOMAarHiTHUX JOBXUH XBUNb.
Ansa 38'A3Ky i3 cynyTHMKaMM 3 3emAi i HaBNaku NOTPI6HI XBWUAI, 3A4aTHI NPOHUKATW Kpi3b
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aTMocdepy i cNpaBaATUCA 3 LUMPOKUM CMEKTPOM HaBKONMLLHIX nepewkos. Kpim Toro,
nposaiijepn CynyTHNKOBOIO 3B'A3KY BCTAHOBW/IM NeBHi CTaHAAPTW, SKi BigNoBiAaloTb
Jep>XXaBHUM Ta MiDKHaPOAHUM HOopMaM. AKLL0 FrOBOPUTU NPO CYNYTHUKOBWIA 3B'A30K, TO
HanowmnpeHiWnMmn gianasoHamMu nepefaBaHHS €:

L 1.0-2.0rirarepy (I'Tw), pagiogianasoH

C 4.0-8.0rirarepy, (I'y), MiKpoXBUALOBUIA Aiana3oH
Ku 12.0-18.0 rirarepy, (I'Tu), MiKpoXBUALOBWIA Aiana3oH
Ka 26.5-40.0 rirarepy (ITy), MikpoXBMIbOBWIA Aiana3oH
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