
甚小孔径终端 (VSAT)

VSAT 卫星互联网可能是人道主义机构使用的最成熟和最普遍的卫星通信形式之一。 VSAT（“甚小孔径终
端”的缩写）技术开发于 20 世纪 60 年代，并从 20 世纪 80 年代开始广泛商用。 尽管起初的价格昂贵得
令人望而却步，但如今，法律允许使用 VSAT 通信的大多数国家都有 VSAT 服务商。 VSAT 的独特之处在
于其大型单向碟形卫星天线。

VSAT 只能利用地球同步卫星工作。 过去几十年中，许多公司发射了多颗 VSAT 专用地球同步卫星，通常
定位在公司认为大多数客户所在或将会前往的世界各地上空。 尽管 VSAT 设备有一些通用部件，但应注
意的是，如果不获得新硬件、重新定位碟形卫星天线以及有可能与另一家服务商签订商业合同，VSAT 设
备就无法在不同卫星间切换。 VSAT 主要使用 C、Ku 和 Ka 波段。通信服务商甚至会使用这些频段内的特
定频率。 因此，VSAT 服务商的特定组件可能无法用于其他服务商。

与普通地面互联网服务商一样，VSAT 连接通常按月计费，但也可以针对仅某天/某周特定时间的使用
量、或仅在紧急情况下使用来制定特殊方案。 VSAT 互联网服务的月费差异很大，具体取决于数据套
餐、使用量、合同规定的 VSAT 数以及大致地理位置，但在基本服务套餐下，每月的费用很容易超过
1,000 美元。 下载速度也各有不同，具体取决于硬件和合同条款。

VSAT 互联网服务虽然昂贵，但仍是较便宜的卫星互联网服务之一。 此外，VSAT 互联网服务通常能够并
适合同时支持连接的多台计算机和支持 IP 地址的设备。 尽管上传和下载速度永远不会等同于大多数地面
连接，但VSAT 在很大程度上仍是商业或宾馆等多人生活工作环境中的首选卫星服务。

 

 

尽管“甚小”一词意味着 VSAT 很小，但实际上是目前商用的最大卫星通信终端之一。 VSAT 设备使用的碟
形卫星天线可能非常重，长达 1.5 米或以上，并且需要牢固的锚点。

固定式 VSAT 设备
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在固定设备中，通常会将碟形卫星天线牢固地安装在独立金属杆上。金属杆由混凝土埋入地下或锚定在
建筑物上。 安装在特定位置的固定碟形卫星天线专为匹配连接卫星的 GHz 特征频率和基站地理位置而设
计，需要认真对准和校准才能与选定的互联网服务商一起作业。 VSAT 的安装只能由代表互联网服务商
的专业人员完成。

移动 VSAT

最近，许多紧急情况响应人员已转而使用更先进的移动 VSAT 技术。 尽管有其他移动地面终端技术，但
移动 VSAT 的优势在于其基础技术与普通 VSAT 相同：利用地球同步卫星的相对较大的特制碟形卫星天
线。 在设计移动 VSAT 设备时，必须考虑移动应用，包括：

可以折叠或拆解的碟形卫星天线。
多个上变频器或调制解调器。
可调节天线底座。

一些移动 VSAT 能够自动检测相应的卫星并自行校准，称为“自采集”VSAT。 其他移动 VSAT 每次都需要手
动配置。 移动 VSAT 往往非常昂贵，需要经过专门培训才能操作和设置。 购买移动 VSAT 之前，组织应
了解其预期最终用途。 尽可能不要使用移动 VSAT 代替永久 VSAT。

VSAT 的组件

与其他独立的移动地面终端不同，VSAT 由多个专用设备组成。

1. 碟形卫星天线（也称为“反射器”）——一种由无线电不透材料组成的抛物面碟形天线，将进出卫星
的信息反射到天线的焦点。

2. 上变频器 (BUC)——上变频器能够将低能信号转换为高能信号，用来“发送”来自 VSAT 的信号
3. 低噪声下变频器 (LNB)——低噪声下变频器将高能信号转换为低能信号，将从卫星接收的数据转换

为调制解调器可用的信号。
4. 调制解调器——专用硬件，将来自卫星的信号转换为计算机或计算机网络可用的数据。

BUC、LNB 和调制解调器都需要外部供电，但电压通常相对较低。 如果基地或办公室在一天或一周内会
多次停电，但始终需要卫星互联网连接，则必须考虑为 VSAT 提供备用电池。 此外，BUC 和 LNB 设备位
于室外，容易接触。 尽管其功率相对较低，用户应避免在有电时触摸或与之接触。 如有必要，可在天线



上标记警告信号，甚至安装栅栏以保证安全。

VSAT 的常见问题

尽管 VSAT 已经相当成熟并且使用广泛，但也有自身的问题。用户也会常常出错。

坏
天
气

VSAT 使用的频段——C 和 Ku——会受到恶劣天气的不利影响，包括大雨、雷暴、沙尘暴甚至浓
雾。 悬浮在大气中的微小粒子都会影响收发卫星的无线电信号。

信
号
遮
挡

VSAT 的碟形卫星天线应与天空保持直接视距才能正常运行。 如果有建筑物和结构、树木、山丘、
车辆甚至人挡在碟形卫星天线前，信号会受到遮挡。

安装碟形卫星天线时，用户应为天线周围可能发生的活动或将来可能影响设备的变化做好相应计
划。 树木长大后会遮挡信号，所以需要修剪树木或移动天线。 有时，停放的车辆或储存的材料也可
能在无意中遮挡天线。 此外，天线大多是永久安装的，用户可能会忘记其工作原理——新的建设结
构或基地围墙可能会遮挡信号。

如果用户在天气晴朗时遇到 VSAT 信号问题，应先调查是否有物体遮挡了信号。

低
功
率

VSAT 设备仍然需要电力来接收、传输和解读来自太空的信号。 有时，功率不足的设备可能看起来
仍在运行，但实际上无法正常工作。 设备供电或功率不足的 原因可能是发电机或电网维护不善。
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